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前言

物理实验不仅是物理学理论的基础，也是物理学发展的基本动力。
在物理学中，每个概念的建立、每个定律的发现，都有其坚实的实验基础。
科学技术的发展，尤其是核物理、激光、电子技术和计算机技术等的发展，越来越体现出物理实验技
术的重要性，更反映了物理实验技术发展的新水平。
基于这方面的原因，人们逐渐感到加强理工科及师范院校学生物理实验学习的重要性。
物理实验教学的主要目的是：通过给学生创造一个良好的环境，使学生掌握物理实验的基础知识、基
本方法和基本技能；培养学生强烈浓厚的学习兴趣以及发现问题、提出问题、分析问题、解决问题最
终达到独立获取物理知识的能力；培养学生的创新意识、创新精神和创新能力；培养学生实事求是的
科学态度、严谨细致的工作作风和坚忍不拔的意志品质。
为今后从事物理学乃至相关领域的科学研究和技术开发打下坚实的基础。
为了进一步发展物理实验教学，构建具有特色的物理实验教学体系，深化物理实验教学改革，我们组
织编写了这套《物理实验教程》丛书。
本丛书各册的作者，都是在我省从事多年实验教学、在该领域有着多年研究经验的教师，全体编著者
在编写过程中，参考了以往的实验教材，结合实验教学发展，更新了教学内容，加强了计算机在实验
中的应用，突出科学性和实用性，力求实验内容更系统、更全面，更能满足我省各高校实验教学的需
要。
本套教材共四册。
第一、二册分别对应一、二、三级物理实验，第三册为近代物理实验，第四册为物理演示实验。
在课程安排上，一级实验适应于理、工等各学科；二级实验主要服务于理工类专业的学生；三级实验
主要针对对理科类学生开课；近代物理实验突出了近代物理实验与信息科学的融合，可适应理科物理
类专业、信息类专业，也可作为一些理工科专业的选修课程；物理演示实验主要为文科学生开设，提
高文科学生的科学文化素养，同时也可作为物理教学过程的课堂教学实验演示。
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内容概要

本套教材共四册。
第一、二册分别对应一、二、三级物理实验，第三册为近代物理实验，第四册为物理演示实验。
在课程安排上，一级实验适应于理、工等各学科；二级实验主要服务于理工类专业的学生；三级实验
主要针对对理科类学生开课；近代物理实验突出了近代物理实验与信息科学的融合，可适应理科物理
类专业、信息类专业，也可作为一些理工科专业的选修课程；物理演示实验主要为文科学生开设，提
高文科学生的科学文化素养，同时也可作为物理教学过程的课堂教学实验演示。
    本书是第一册《大学物理实验．一级》，其主要特点是通过基础性的实验项目，加强学生基本实验
素质的训练，同时增加了介于基础教学与科学研究之间的设计性实验项目以及与现代科学技术发展联
系紧密的综合性实验项目。
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章节摘录

误差理论与数据处理物理实验的任务不仅是定性地观察各种自然现象，更重要的是定量地测量相关物
理量，在物理量的测量中，不仅包括明确测量对象，选择恰当的测量方法，正确完成各个测量步骤，
还要学习误差理论和实验数据处理的基本知识，学会能够对大多数的测量表示出完整的测量结果，包
括表示出确定水平的不确定度。
误差理论是一门独立的学科，它以数理统计和概率论为其数学基础，研究误差的性质、规律及误差的
消除方法和途径，物理实验课中误差分析的主要目的是对实验结果做出评定，最大限度的减小实验误
差，或指出减小实验误差的方向，提高测量结果的可信赖程度，对低年级大学生，这部分内容难度较
大，本课程仅限于介绍误差分析的初步知识，着重点放在几个重要概念及最简单情况下的误差处理方
法，不进行严密的数学论证，以减小学生学习的难度，有利于学好物理实验这门基础课程。
第一节 测量与误差一、物理量与测量物理实验中为了找出有关物理量之问的定量关系，必须进行定量
的测量，以取得对物理量的表征依据，对物理量进行测量，是物理实验中极其重要的一个组成部分，
测量是一种“比较”的过程，就是把待测量直接或间接地与另一个同类的体现计量单位的标准量作比
较，例如，物体的质量可通过与规定用千克作为标准单位的标准砝码进行比较而得出测量结果；物体
运动速度的测定则必须通过与两个不同的物理量，即长度和时间的标准单位进行比较而获得，比较的
结果记录下来就叫做实验数据。
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