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前言

　　本书以全国工科物理课程指导委员会制定的《高等工业学校物理实验课程教学基本要求》为指导
，汲取了实验教学示范中心建设的成果，根据高校专业设置特点和实验设备的具体情况，结合大批教
师多年的教学经验，在原讲义的基础上，吸收了国内同类教材的精华，编写而成。
　　本书内容共分为五章，第一章为绪论，介绍物理实验的目的、要求和进程，数据处理的多种方法
，物理实验的技巧；第二章为基本仪器和基本测量；第三章为基础物理实验；第四章为综合设计实验
；第五章为近代物理实验。
　　本书以培养学生的实践能力和创新能力为目标，根据“层次+模块”的创新人才培养模式，突出
对学生实践能力的训练和创新思维、创新方法、创新能力的培养。
在内容的组织上，实验项目针对不同层次、不同专业的学生进行了系统的安排，分为基础实验训练、
综合应用能力训练、设计实验能力和科研能力训练等几个方面。
在编写上尽量做到直观、简洁、实效。
本书注重实验思维的培养，书中引入了丰富的背景知识和翔实的实验素材，引导学生进行更深入的创
新实验和科学研究。
　　我们努力使本书达到形式上的多样性、层次上的立体性、内容上的丰富性、文字上的简洁性。
　　在本书编写的过程中，得到了龚建民副教授、熊华林副教授、陈小玲副教授的指导，获益良多，
同时感谢桂卫军老师、傅雅卿老师、王叶安老师、何玉平老师为本书的编写做出的贡献。
　　本书可作为高等院校理工科大学物理实验课的教材或参考书。
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内容概要

　　《大学物理实验》包括绪论、基本仪器和基本测量、基础物理实验、综合设计实验、近代物理实
验等五章，实验项目针对不同层次、不同专业的学生进行了系统的安排。
突出对学生实践能力的训练和创新思维、创新方法、创新能力的培养，可作为高等院校理工科大学物
理实验课的教材或参考书。
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书籍目录

前言第一章 绪论第一节 物理实验课程序和实验报告的要求第二节 误差分析和数据处理第三节 物理实
验的基本方法第二章 基本仪器和基本测量第一节 长度测量仪器第二节 质量测量仪器第三节 时间测量
仪器第四节 温度测量仪器第五节 常用的电磁学仪器第六节 常用的光学仪器第三章 基础物理实验实验
一 刚体转动惯量的测定实验二 弦振动实验实验三 导热系数的测定实验四 杨氏模量的测定实验五 电阻
元件伏安特性的测定第四章 综合设计实验实验一 液体粘滞系数的测定及液体粘滞性随温度变化的研
究实验二 用恒定电流场模拟静电场实验三 惠斯顿电桥实验四 霍尔效应实验实验五 铁磁材料的磁化曲
线和磁滞回线的测绘实验六 分光计调节 及棱镜折射率测量实验七 牛顿环实验实验八 电表改装与校准
实验九 金属箔式应变片性能——单臂电桥实验十 光电传感器设计实验实验十一 温度传感器特性实验
第五章 近代物理实验实验一 迈克尔逊干涉仪的调整和使用实验二 密里根油滴实验实验三 普朗克常数
的测定实验四 夫兰克-赫兹实验
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章节摘录

　　（一）测量　　物理实验不仅要定性地观察物理现象，还要找出有关物理量之间的定量关系，因
此就需要进行定量的测量，以取得物理量数据的表征。
对物理量进行测量，是物理实验中极其重要的一个组成部分。
对某些物理量的大小进行测定，就是将此物理量与规定的作为标准单位的同类量或可借以导出的异类
物理量进行比较，得出结论，这个比较的过程就叫做测量。
例如，物体的质量可通过与规定用千克作为标准单位的标准砝码进行比较而得出测量结果；物体运动
速度则必须通过与两个不同的物理量，即长度和时间的标准单位进行比较而获得结果。
比较的结果记录下来就叫做实验数据。
测量得到的实验数据应包含测量值的大小和单位，两者缺一不可。
　　国际上规定了七个物理量的单位为基本单位，其他物理量的单位则是由以上基本单位按一定的计
算关系式导出的。
因此，基本单位之外的其余单位均称为导出单位。
以上提到的速度以及经常遇到的力、电压、电阻等物理量的单位都是导出单位。
　　测量可以分为两类。
按照测量结果获得的方法来分，可将测量分为直接测量和间接测量；而从测量条件是否相同来分，又
可分为等精度测量和不等精度测量。
　　直接测量就是把待测量与标准量直接比较得出结果。
用米尺测量物体的长度，用天平称量物体的质量，用电流表测量电流等，都是直接测量。
间接测量就是借助函数关系由直接测量的结果计算出物理量。
已知路程和时间，根据速度、时间和路程之间的关系求出的速度就是间接测量。
　　一个物理量能否直接测量不是绝对的。
随着科学技术的发展、测量仪器的改进，很多原来只能间接测量的量，现在可以直接测量了。
比如电能的测量本来是间接测量，现在也可以用电度表来进行直接测量。
物理量的测量，大多数是间接测量，但直接测量是一切测量的基础。
　　等精度测量是指在同一（相同）条件下进行的多次测量，如同一个人，用同一台仪器，每次测量
时周围环境条件相同。
等精度测量每次测量的可靠程度相同。
若每次测量时的条件不同，或测量仪器改变，或测量方法改变，这样所进行的一系列测量叫做非等精
度测量，非等精度测量结果的可靠程度自然也不相同。
物理实验中大多采用等精度测量。
应该指出：重复测量必须是重复进行测量的整个操作过程，而不是仅仅为重复读数。
　　⋯⋯
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