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前言

　　化学是人们了解世界的基础，是一门中心的、实用的和创造性的学科。
“化学是人类进步的关键。
”这是诺贝尔奖获得者西博格对化学作用的评价。
“化学在老的自然界旁边又建立了一个新的自然界。
”这是诺贝尔奖获得者伍德沃德对化学作用的形象阐述。
当前，化学学科已融入科技、社会的方方面面。
化学使人们丰衣足食、健康长寿，化学使科技突飞猛进、日新月异。
鉴于此，联合国将2011年定为国际化学年。
　　尽管化学具有重要的社会作用，但由于化学只注意创造社会，不注意宣传社会，使得一些人只看
到化学的负面影响，看不到化学的社会作用。
为了提升化学形象，让人们正确认识化学、欣赏化学，本书结合社会发展实际，介绍化学的辉煌业绩
，阐述化学的重要作用。
　　本书讲述了化学是什么，化学能做什么，化学做了些什么，化学将做些什么，化学的领域有多大
，化学的社会作用有多大，化学与人文有何关系。
全书共分八章。
第一章从社会发展谈到科技进步、教育改革、化学发展。
第二章利用通俗易懂的语言，将化学各个分支的内容融合在一起，描绘了整个学科概貌。
第三章通过“人顺天一人制天一人和天”的关系转变及可持续发展战略的形成，介绍了生态平衡与环
境污染、绿色化学与环境保护等，阐明了化学在改善人类生存环境中的作用。
第四章从生命的物质属性谈起，讲述了人体组成与化学变化、营养化学、化学与临床诊断、基因与遗
传、医药开发、干细胞研究等，结合营养平衡、素食为主的健康饮食理念，介绍了微量元素与健康、
饮食与健康等贴近生活的内容。
第五章通过能源革命、新能源技术等内容，介绍了化学在能源开发中的作用。
第六章重点讨论了新型合金、新型陶瓷、新型复合材料、纳米材料等，最后介绍了碳家族材料（包括
碳纳米管、富勒烯以及新发现的石墨烯）。
第七章介绍了化学与新型农业、现代化学工业。
第八章是化学与人文，介绍了化学与哲学、化学中的创新思维、化学与情商等，结合化学家的事迹，
讲述了情商中的责任心、道德心、慈善心、同理心、事业心以及人生三部曲。
最后指出，化学用充满人文精神的原子、分子才能构建人类更加美好的明天。
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内容概要

本书结合最新科技成果和社会发展动态，论述了化学与环境、生命、材料、能源、工农业生产以及人
文等方面的关系，重点介绍了化学家认识世界和创新物质的手段、绿色化学与环境优化、人体化学与
营养保健、合成化学与高新材料、能源化学与太阳能利用、化学中的创新思维与情商教育等。
　　本书可以作为大专院校文理各科的公选课教材，也可以作为中学化学教师的教学参考书、中学生
的课外读物以及社会各界了解化学与社会发展相关性的科普读物。
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章节摘录

　　2.新型复合材料的发展　　新型复合材料的制造，使用最广、效果最好的是纤维增强
（FibeI-reinforced），即采用熔铸、浸渍、层压等方法，把玻璃纤维、有机纤维、碳纤维及其织物嵌入
树脂基体中；或者采用熔铸、轧压等方法把硼纤维、高强度钢丝、晶须等嵌入铝、镁、钛合金中。
这样形成了纤维增强塑料、纤维增强金属和纤维增强陶瓷。
此类复合材料具有特别优良的性能，能满足原子能、航空航天、电子信息等高技术领域对材料的特殊
需要，因此获得了迅速的发展。
　　（1）航天领域中的复合材料　　在航空航天技术中，要求以力学性能为主的新型结构材料具有
高强度、高模量、耐高温、低密度（三高一低）等性能，新型复合材料可以满足此要求。
波音767型飞机由于采用了这些复合材料制成的部件，与波音727型飞机相比，飞机自重减轻了1吨，燃
料消耗节省了30％。
美国军用飞机上复合材料的用量从20世纪70年代起就稳步上升，F-15型战斗机上复合材料用量占整机
质量的1％，F-16型战斗机上占2％，F-18型战斗机上的机翼蒙皮、尾翼翼盒、机翼与后翼的操纵面、
减速板和几个门都采用了碳纤维增强复合材料，复合材料占了表面积的50％以上，占整机质量的10％
左右。
运载火箭、航天飞机、人造卫星、空间站的结构件和零部件，大多要求用轻质高强度和高刚度的材料
来制作，新型复合材料能较好地满足这些要求。
例如，欧洲航天局的阿里亚娜4号与5号火箭的头部整流罩是用碳纤维增强复合材料做的结构件；可重
复使用的航天飞机上的巨大货舱门是用碳纤维-环氧蜂窝结构材料制造的，而其遥控的机械手长臂是用
碳纤维一环氧树脂层合板做成的；日本自制的通信卫星CS3是按典型的碳纤维一环氧结构设计的；法
国幻影2000型战斗机上采用了陶瓷基复合材料制造的发动机喷管内调节片；美国杜邦公司用陶瓷基复
合材料制成的发动机部件，其使用寿命达到2000小时。
美国即将采用耐温2200℃的陶瓷基复合材料作为飞机和巡航导弹用涡轮发动机的涡轮材料，以进一步
提高飞机和导弹的性能。
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