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前言

软件工程是研究软件开发、维护和软件管理的一门工程科学，是计算机科学技术及相关专业的主干课
。
自1968年在著名的NATO会议上为解决“软件危机”而提出“软件工程’’的概念以来，在不到半个
世纪的时间里，软件工程在理论和实践两个方面都取得了长足的进步，取得了大量研究成果，软件工
程的应用水平已成为促进软件产业健康发展的关键。
随着计算机的日益普及和广泛应用，尤其是Intemet的出现，软件系统的规模和复杂度与日俱增，软件
技术面临着许多新的挑战。
大型复杂软件的开发是一项特殊的工程，不仅与传统工程一样，需要按照工程化的方法去组织管理软
件的开发，而且软件开发更具特殊性、复杂性。
因此软件工程已经成为计算机科学与技术学科的重要学科方向。
针对绝大多数本科院校以培养应用型人才为目标，着眼于学生综合素质和应用能力、创新意识的培养
，贯彻以必需、够用、实用和会用为度的原则，优化课程内容体系，适当体现新技术、新方法，突出
软件工程课程知识的连贯性、逻辑性，试图通过实例来化解软件工程的较强抽象性，为读者提供一本
既保持知识的系统性，适当反映软件工程最新发展成果，又易于学习和易于应用于实践的教科书。
全书共分12章。
第1章概括介绍了软件的基本概念、软件危机产生原因和解决途径以及软件工程学产生的背景、基本
原理、概念和方法等。
第2章概述了软件需求分析、介绍可行性研究、初步需求获取方法、需求分析的过程和需求规格说明
和需求评审。
第3章概述了软件设计的任务、目标和过程，详细阐述软件设计的基本概念，介绍了软件体系结构设
计、数据结构设计、过程设计以及软件设计规格说明和评审。
第4章详细介绍了结构化分析、设计方法以及设计启发式设计策略。
第5章在对面向对象的概念和UML介绍的基础上，详细叙述了面向对象分析、设计方法和Rational R0se
建模工具。
第6章介绍了软件界面设计。
第7章到第9章分别介绍了软件的编码、软件测试和软件维护。
第10章介绍了软件项目管理和软件过程成熟度模型（CMM）。
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内容概要

　　软件工程是研究软件开发、维护和管理的一门工程科学，是计算机科学技术及相关专业的主干课
程。
全书共12章，主要内容包括：软件工程概述；软件需求基础；软件设计基础；结构化分析与设计；面
向对象的分析与设计；人机界面设计；编码；软件测试；软件维护；软件项目管理；软件工程标准化
与软件文档；Web工程等。
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章节摘录

插图：（1）软件质量差，维护困难，在软件维护过程中很容易引发新的问题和错误，软件的可移植
性差，两个类似的软件很少能够重用。
（2）软件功能不能完全满足用户要求，用户对已交付的产品不满意的现象时常发生。
（3）软件开发成本难以控制，软件开发进度难以预测。
开发成本超出预算、软件交付时间经常延迟。
（4）由于缺乏完整规范的资料文档，加之软件测试不充分，从而造成软件质量低下，运行中出现大
量问题，有些软件造成了严重的后果。
在1985年到1987年之间，至少有2个病人是死于Therac-25医疗线性加速器的过量辐射。
事故调查表明，是软件出现了问题，导致这台机器忽略了数据校验，从而泄露致命剂量的辐射。
1996年6月欧洲航天局的阿里亚娜火箭升空40秒后爆炸，事后调查发现，错误发生于当一个很大的64位
浮点数转换为16位带符号整数时出现异常。
由此可见，软件错误的后果是十分严重的，医疗软件的错误可能造成病人的生命危险，银行系统的错
误会使金融混乱，航空管理系统的错误会造成飞机失事等等。
（5）软件开发生产率的提高赶不上硬件的发展和人们对软件需求的增长。
从软件危机被提出以来，人们一直在寻找解决它的方法，一系列的方法被提出并且加以应用。
比如结构化的程序设计，面向对象的开发，C2MM，UML等等。
虽然人们一直致力于发现解决软件危机的方法，正如软件工程专家R．S．：Pressman所说：“软件危
机是一种慢性疾病，这种疾病至今依然困扰着我们，并没有一种灵丹妙药可以完全治愈这种病痛。
”之所以出现软件危机，其主要原因是一方面和软件本身的特点有关；另一方面是和软件开发与维护
的方法不正确有关，具体表现在：（1）用户对软件需求的描述不准确、不全面，甚至有错误，以及
在开发过程中，不断提出或者修改需求。
（2）用户和开发人员对软件需求的理解存在差异，导致所开发的软件产品和用户需求不一致。
（3）大型软件项目需要组织一定的人力共同完成，各类人员的信息交流不及时、不准确，有时还可
能产生误解，软件开发人员对大型软件缺少开发经验，管理人员缺少相应的管理经验。
（4）软件开发人员不能有效、独立自主地处理大型软件的全部关系和各个分支，因此容易产生疏漏
和错误。
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编辑推荐

《软件工程》：21世纪高等院校规划教材·计算机类
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