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前言

　　本书是根据教育部工科电工教学指导委员会关于高职高专模拟电子技术基础课程教学大纲的基本
要求，同时总结了编者近几年的实践教学经验，并按照当前教学改革的要求编写而成的，可作为高职
高专院校电子、电气、通信、计算机、自动化、机电等专业的教材，也可供相关专业的教师和从事电
子技术工作的工程技术人员参考。
　　模拟电子技术实验是高职高专院校实践教学环节的一个重要组成部分，通过对这门课程的学习，
学生可将电子技术基础理论与实际操作有机联系起来，同时在实际应用中加深对所学理论课程的理解
和掌握，逐步培养和提高自身的实验能力、实际操作能力、独立分析问题和解决问题的能力以及创新
思维能力和理论联系实际的能力。
基于以上目的编写的《模拟电子技术实验教程》具有以下特点：　　（1）以培养学生的实践动手能
力为根本，加强基本技能的训练，注重实验实训的基础性，注重理论与实践的有机结合，突出教材的
指导性和操作性。
　　（2）体现以培养应用能力为目标的高职教学特点，着眼于学生实践技能和创新能力的培养。
努力反映高技术，采用新器件，紧跟现代电子技术的发展，拓宽学生视野。
　　（3）教材涵盖验证性实验、综合设计性实验和仿真实验，突出基础训练和综合应用能力以及计
算机应用能力的培养。
　　（4）实验课题新颖、实用。
实验实训过程能体现数据的正确处理、误差分析，注重测量仪器的使用，注重电子电路中常见故障的
分析、寻找及排除。
　　（5）顺应现代电子技术的发展潮流，充分利用计算机的辅助设计能力，将实物实验与虚拟仿真
实验有机地、紧密地结合起来。
　　全书由模拟电子技术实验基础及二极管电路、三极管及其放大电路、场效应管及其放大电路、负
反馈放大器、集成运算放大电路、功率放大电路、信号产生电路、直流稳压电源、晶闸管可控整流电
路、模拟电子技术综合设计实验、EDA仿真技术及实验等11章和附录组成。
每个实验后都有实验总结与思考。
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内容概要

　　本书是根据高职高专模拟电子技术基础课程教学大纲有关实验教学的基本要求和当前教学改革的
要求编写而成的。
包括验证性实验、综合设计性实验和仿真实验，突出基础训练和对综合应用能力、创新能力以及计算
机应用能力的培养。
　　全书由模拟电子技术实验基础及二极管电路、三极管及其放大电路、场效应管及其放大电路、负
反馈放大器、集成运算放大电路、功率放大电路、信号产生电路、直流稳压电源、晶闸管可控整流电
路、模拟电子技术综合设计实验、EDA仿真技术及实验等11章和附录组成。
　　本书可作为高职高专院校电子、电气、通信、计算机、自动化、机电等专业“模拟电子技术实验
”课程的教材，也可供相关专业的教师和从事电子技术工作的工程技术人员参考。
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路简介参考文献
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章节摘录

　　（2）用测电阻法判别场效应管的好坏　　测电阻法是用万用表测量场效应管的源极与漏极、栅
极与源极、栅极与漏极、栅极G1与栅极G2之间的电阻值同场效应管手册表明的电阻值是否相符来判别
场效应管的好坏。
具体方法是：首先将万用表置于R×10Q挡或R×100Ω挡，测量源极S与漏极D之间的电阻，通常在几
十欧到几千欧范围（在手册中可知，不同型号的场效应管，其电阻值是各不相同的），如果测得阻值
大于正常值，可能是由于内部接触不良；如果测得阻值是无穷大，可能是内部断极；然后把万用表置
于R×10kΩ挡，再测栅极G1与G2之间、栅极与源极、栅极与漏极之间的电阻值，当测得其各项电阻
值均为∞，则说明场效应管是正常的；若测得上述各阻值太小或为通路，则说明场效应管是坏的。
要注意，若两个栅极在场效应管内断极，可用元件代换法进行检测。
　　（3）用感应信号输入法估测场效应管的放大能力　　用万用表的R×100Ω挡，红表笔接源极S，
黑表笔接漏极D，给场效应管加上1.5V的电源电压，此时表针指示出漏源极间的电阻值；然后用手捏
住结型场效应管的栅极G，将人体的感应电压信号加到栅极上，这样，由于场效应管的放大作用，漏
源电压VDS和漏极电流iD都会发生变化，也就是漏源极间电阻发生了变化，由此可以观察到表针有较
大幅度的摆动；如果手捏栅极表针摆动较小，说明场效应管的放大能力较差；表针摆动较大，表明场
效应管的放大能力大；若表针不动，说明场效应管是坏的。
　　例如：用万用表的R×100Ω挡测结型场效应管3DJ2F。
首先将管的G极开路，测得漏源电阻RDS为600Ω，用手捏住G极后，表针向左摆动，指示的电阻RDS
为12kΩ，表针摆动的幅度较大，说明该场效应管是好的，并有较大的放大能力。
　　应用这种方法时要注意以下几点：首先，在测试场效应管用手捏住栅极时，万用表表针可能向右
摆动（电阻值减小），也可能向左摆动（电阻值增加）。
这是由于人体感应的交流电压较高，而不同的场效应管用电阻挡测量时的工作点可能不同（或者工作
在饱和区或者工作在不饱和区）所致，实验表明，多数场效应管的RDS增大，即表针向左摆动；场效
应管的RDS减小，使表针向右摆动。
但无论表针摆动方向如何，只要表针摆动幅度较大，就说明场效应管有较大的放大能力。
其次，此方法对MOS场效应管也适用。
但要注意，MOS场效应管的输入电阻高，栅极G允许的感应电压不应过高，所以不要直接用手去捏栅
极，必须用手握螺丝刀的绝缘柄，用金属杆去碰触栅极，以防止人体感应电荷直接加到栅极上，引起
栅极击穿。
　　⋯⋯
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