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前言

在现代科学研究与工程实际中，电子计算机的应用已渗透到各个领域的方方面面，科学计算的重要性
已被愈来愈多的人所认识。
作为理工科大学的学生，应当具备一定的科学计算的知识和能力。
因此，目前各工科院校普遍将“数值分析”（有的叫“计算方法”或“数值计算方法”）列为各专业
本科生的必修课程以及工科硕士研究生的学位课程，同时它还是信息与计算科学专业的主干课程。
本书是合肥工业大学数学学院的老师在十多年从事“数值分析”教学的基础上编写的一本教材。
在编写时，我们力求使它既便于教学，也便于自学。
在选材方面，突出基本理论和方法以及它们的应用背景，注重对计算数学最新理论和方法的介绍，强
化解决问题能力的培养；在文字叙述方面，力求做到由浅人深，通俗易懂，讲清思想方法来源。
书中每章都配备了大量的例题和习题，尤其对那些读者比较难以理解和掌握的理论和方法，通过例题
从多角度给予详尽的解答，同时注意各种方法的比较，书末还附有习题答案。
每章后的小结对所学内容做了高度的概括和总结，使读者更容易掌握其中的脉络和精髓，起到了画龙
点睛的作用。
“数值分析”是一门实践性很强的课程，为加强上机实践，书后配有很多具有一定综合性的计算实习
题，可供读者选用。
为便于读者学习，我们还在每章最后配有该章所有算法的MATLAB程序，并附例题演示。
此外，书中给出了主要概念的英文表达，书末还有相关概念的中英文索引，方便读者查阅。
同时，我们还给出了书中出现的科学家的简介，以此表达我们对他们的敬意。
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内容概要

本书是为理工科大学各专业普遍开设的“数值分析”或“计算方法”课程编写的教材，本书列选安徽
省高等学校“十一五”省级规划教材。
    本书主要内容包括：线性方程组的数值解法(直接法和迭代法)，非线性方程(组)的数值解法、数值逼
近(包括插值与样条、平方逼近与一致逼近)，数值微积分、常微分方程初值问题和边值问题的数值解
法以及矩阵特征值、特征向量的数值解法，每章都有大量例题和习题、相关算法的MATLAB程序，并
附例题演示；书末附有习题答案、配有上机实习题，供学生上机实习选用，此外，书中给出了所有概
念的英文表达以及书中出现的科学家的简介，书末还有相关概念的中英文索引，方便读者查阅，全书
阐述严谨、脉络分明、深入浅出、注重理论学习和上机实践相结合，便于教学和自学。
    本书也可以作为理工科大学各专业研究生学位课程的教材，并可供从事科学计算的科技工作者参考
。
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章节摘录

插图：由实际问题的提出，到上机计算、求出结果的整个过程，都可以看作是应用数学的范畴。
细分起来，由实际问题运用有关学科知识和数学理论，建立数学模型这一过程，通常作为应用数学的
任务，这一般要涉及多门学科的知识，本课程不做讨论。
而根据数学模型提出求解的数值计算方法（即算法），直到编出程序、上机算出结果，这一过程则是
计算数学的任务，也是数值分析研究的对象。
注随着计算数学的发展，计算数学的研究很多时候已经扩展到上述整个过程。
科学计算离不开计算机，但更离不开计算方法。
美国著名的计算数学家Babusk曾说过：“没有好的计算方法，超级计算机就是超级废铁。
”人类的计算能力等于计算工具的性能与计算方法的效能乘积。
这一形象化公式表明了硬件与计算方法对于计算能力的同等重要性。
因此计算机只有配上相应的软件才能发挥作用，而一个好的软件的编制则是基于一个好的算法。
数值分析的一个重要研究对象就是研究算法以及相应的性质。
所谓算法（mgorithm），就是用完全确定的规则（包括运算的逻辑顺序），对某一类数值问题的输入
数据进行处理，判断此数值问题是否有解。
在解存在的情况下，给出输出数据；当解不存在时，算法应能作出明确的判断，最好指出解不存在的
关键。
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编辑推荐

《数值分析》：普通高等学校“十一五”规划教材
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