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内容概要

　　本书深入浅出而又系统地介绍了等离子体物理的基本概念、基本性质及相应的描述方法。
第1章力图让读者对等离子体物理有一个完整统一的物理图像。
以后的各章分别介绍了等离子体的单粒子轨道模型、冷等离子体波动理论、弹性碰撞理论、非弹性碰
撞过程及输运方程组、磁流体理论、辐射现象及不稳定现象，最后简述了等离子体的一些应用领域。
本书还附有较完整、便于查用的一些数学和物理附录。

　　本书可作为大学物理系高年级本科生及工科院校研究生的教科书，对等离子体物理有兴趣的教师
和研究人员的入门参考书，以及从事高温和低温等离子体研究人员的工具书。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章 等离子体的基本概念和描述方法 1．1 定义和基本性质 1．1．1 定义 等离子体
是和固体、液体、气体同一层次的物质存在形式。
它是由大量处在非束缚态的带电粒子组成的有宏观空间尺度和时间尺度的体系。
 在地球环境中，自然界等离子体只存在于远离地球表面的电离层及其以上空间中，或者寿命很短的闪
电中，因而人类对它们的认识开始得很晚，至今仅一百余年。
但在整个宇宙中，目前我们已经知道的物质绝大部分（如各种星体及星体间的物质）都以等离子体形
式存在着。
 等离子体和固、液、气三态在组成上最明显的不同之处在于后三者都是由中性的分子或原子组成的，
而前者则由（原子、分子电离后的）电子和离子组成，这些带电粒子可以在空间相当自由地运动和相
互作用，虽然有时电子和离子可以相碰而复合成中性原子，但同时也存在着中性原子因碰撞或其他原
因而电离成电子、离子的过程。
因此，可以在宏观尺度的时间和空间范围里存在着数量大体不变的大量电子和各种离子。
正是因为如此，等离子体的许多性质才明显地和固体、液体、气体不同，有着自己特有的行为和运动
规律。
在这个意义上，往往称等离子体是物质（在这个层次上）的第四态。
 在物质前三态中，和等离子体性质最相近的是气体，它们都是由大量可以自由运动的粒子组成的。
只不过在气体中，粒子是中性的，而在等离子体中，粒子是带负电的电子和带正电的离子。
因此，可以通过把气体中原子电离的方法来得到等离子体。
人们在实验室中最早研究的等离子体正是通过气体放电得到的。
 由于在电离的同时还存在着电子和离子复合成原子的过程，为了在宏观上维持一个有一定密度的电子
、离子体系，就要求其中的电子有足够大的动能，以使它能超过电子在离子静电势场中的平均势能，
从而不被离子俘获．这样，可以引进一个无量纲的参数。
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编辑推荐

《等离子体物理原理(修订版)》编辑推荐：等离子体物理自20世纪50年代以来。
在受控核聚变研究和空间技术发展的推动下，有了长足的进步，现在已经成为物理学中一门独立的学
科，和凝聚态物理、原子和分子物理、光学和光电子学、声学、理论物理、高能物理等并列为现代物
理学的主要组成部分。
《等离子体物理原理(修订版)》可作为大学物理系高年级本科生及工科院校研究生的教科书，对等离
子体物理有兴趣的教师和研究人员的入门参考书，以及从事高温和低温等离子体研究人员的工具书。
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