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内容概要

　　本书围绕“地应力测试原理与技术”展开研究。
全书共包括8章具体内容，依次对原始地应力的基本特征、现有地应力测试方法、套简致裂法的理论
基础、套筒致裂法测试地应力的基本原理、套筒致裂法地应力测试的方法与步骤、孙疃煤矿原岩应力
测试及结果分析、地应力对孙疃煤矿主要岩石巷道稳定性的影响等内容进行了较为详尽的介绍。
全书理论与实践相互印证，内容丰富，题材鲜明，可作为煤矿工程技术人员、高校专业教师、专业设
计人员施工、教学与设计等方面的重要参考材料。
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附录b钻孔设备及使用方法简介
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   2.1.4地球物理方法 地球物理方法包括光弹性应力测定法、波速法、X射线法、声发
射法等。
 光弹性应力测定法是利用光弹性学原理测定岩体表面或钻孔中的应力变化，这种方法的灵敏度较低。
 波速法是利用超声波或地震波在岩石中的传播速度的变化来测量应力。
应用原理是岩石受到应力作用时会影响到波的传播速度。
但是，波速法测定应力在理论上存在问题，波速与应力张量之间不存在明确的线性关系，这种方法目
前应用还不广泛。
 X射线法测定岩石的应力是测量接近抛光的定向石英晶片样品原子间的间距d，把所得的原子间距d与
无应变的石英原子间距相比较就可以计算出应力。
这种方法的明显困难是如何将其应用于测量岩体中的应力，而不是测量岩石表面的应力。
 近年来，有的学者研究了利用声发射方法研究岩石的应力历史，以确定岩石中的应力。
凯瑟（Kaiser）在1957年发现，脆性材料在单调增加的应力作用下，当应力达到已承受过的最大应力时
声发射活动性开始显著增加，利用此效应可以估计材料曾经承受过的最大应力。
用声发射法研究岩体应力历史的工作在理论上和实际上都还有待进一步研究。
 2.1.5 地质测绘法 1.地质构造信息法 现在的地应力状态与现存的地质构造有密切关系，通过观察这些构
造，可以获得主应力方向（只有最新的地质构造才能提供比较可靠的地应力信息）。
它可以与现场原岩应力实测结果相比较，证实其可靠性。
主应力方向可由大规模的断层、褶曲走向判断。
在小范围内，可根据节理、裂隙的方向判断。
 2.钻孔破坏信息法 大量实践表明，钻孔的破坏主要由集中在孔壁上的压剪裂纹形成，其方向垂直于最
小主应力。
目前测量钻孔破坏的仪器主要是四臂测斜仪，此外也可用六臂测斜仪或钻孔电视等仪器。
由于钻孔费用极高，所以这种方法只能用于为其他目的而打的钻孔中。
同时，此法只能提供地应力的方向，而不能确定其大小。
 3.井下应力测绘 观测资料表明，在大偏应力场中，煤层顶板中产生的水平应力将会引起低角度剪切裂
纹产生。
如果顶板岩层暴露在外面，则在井下很容易测绘。
在矩形巷道中，当主应力方向近似水平和垂直时，裂纹走向将垂直于最小水平主应力的方向。
当矩形巷道与最大水平主应力成一定角度时，在掘进工作面一侧将产生严重的应力集中现象，巷道一
侧出现“槽沟破坏”。
当巷道与最大水平主应力方向平行时，巷道受力状况最好。
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