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章节摘录

版权页：   插图：   此时如果以直角坐标系的纵坐标表示从动件位移s，横坐标表示凸轮的转角，则可
画出从动件位移s与凸轮转角之间的关系线图，如图4—6（b）所示，这种曲线称为从动件位移曲线，
可用它来描述从动件的运动规律。
同样可有从动件速度曲线、加速度曲线。
 由上述分析可知，从动件位移曲线取决于凸轮轮廓曲线的形状。
反之，要设计凸轮的轮廓曲线，则必须首先知道从动件的运动规律。
 二、从动件常用运动规律 实际工程中所采用的从动件运动规律的类型很多。
现以推程为例，研究几种常用的从动件运动规律，以及其冲击特性。
 1.等速运动规律 等速运动规律是指从动件在推程或回程中运动速度为常数的运动规律。
 凸轮以等角速度转动，从动件在推程中的行程为h，如图4—7所示为从动件做等速运动规律的运动曲
线图。
其位移曲线为斜直线，速度曲线为平直线，加速度曲线为零线。
 值得注意的是：从动件做等速运动时，在行程开始和终止的两个位置，速度发生突变，理论上加速度
无穷大，将产生无穷大的惯性力，这种惯性力会使机构产生强烈的冲击、振动和噪声，这种类型的冲
击称为刚性冲击。
实际上，由于构件材料的弹性，从动件的惯性力不至于无穷大，但仍会在构件中引起极大的冲击、振
动和噪声，并导致凸轮轮廓和从动件严重磨损，工作性能变差。
因此，等速运动规律凸轮机构一般仅用于低速轻载的场合。
 2.等加速等减速运动规律 等加速等减速运动规律是指从动件在一个行程中，前半行程做等加速运动，
后半行程做等减速运动的运动规律。
通常加速度与减速度的绝对值相等（根据工作需要，两者也可以不相等）。
 如图4—8所示为等加速等减速运动曲线图。
其位移曲线由两段光滑相连开口相反的抛物线在行程中点处相连而成；速度曲线为斜率相等但符号相
反的两段斜直线；加速度曲线为坐标值相反的两段平直线。
其运动曲线的作图方法如图4.8所示。
 分析图4—8（c）可知，从动件在运动起始点A、中间点B和终了点C，都有加速度的突变，但其变化
为有限值。
这种加速度和惯性力的有限变化对凸轮机构所造成的冲击、振动和噪声较刚性冲击要小得多，称为柔
性冲击。
尽管如此，这种具有柔性冲击的运动规律也不适用于高速凸轮机构，常用在中、低速轻载场合。
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编辑推荐

《机械设计基础》主要讲授常用机构和零部件的工作原理、特点、适用范围、选型以及有关的基础理
论和典型机构、传动、零件的设计计算方法，是相关专业学生在将来的工作中必备的基本知识和基本
技能。
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