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内容概要

　　《21世纪高等职业教育规划教材：机械设计基础（第4版）》根据“机械设计基础”教学基本要求
以及最新国家标准而编写的。
全书共分成18章，包括：绪论、平面机构的结构分析、平面连杆机构、凸轮机构、齿轮传动、蜗杆传
动、齿轮系、带传动、链传动、间歇运动机构、螺纹联接与与螺旋传动、轴壳联接、轴承、其他常用
零部件、机械的平衡与调速以及机械系统设计简介。
各章备有一定数量的习题，以便选用。

　　《21世纪高等职业教育规划教材：机械设计基础（第4版）》可作为高等工程专科学校或职业大学
机械类及近机类学生机械设计（机械原理和机械零件）及机械设计基础教学用书，也可作为职工大学
、成人高校等教学用书，还可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.1.2齿轮传动的设计准则 齿轮传动的上述五种常见的失效形式是相互影响的。
但是在一定条件下，可能有一、两种失效形式是主要的。
因此，设计齿轮传动时，应根据实际工作条件，分析其可能发生的主要失效形式，选择相应的齿轮强
度设计准则，进行设计计算。
 实践表明，在一般工作条件下的闭式齿轮传动中，主要失效形式是齿面点蚀和轮齿折断，故应进行相
应的接触疲劳和弯曲疲劳强度计算。
对于软齿面(≤350HBS)齿轮，主要失效形式是点蚀，所以应按接触疲劳强度进行设计计算，再按弯曲
疲劳强度校核；对于硬齿面(>350HBS)齿轮抗点蚀能力较强，主要失效形式是轮齿折断，所以一般先
按弯曲疲劳强度进行设计计算，再按接触疲劳强度校核。
对于高速大功率的齿轮传动，还应进行抗胶合计算。
 对于开式齿轮传动，主要失效形式是齿面磨损和弯曲疲劳折断，而磨损和塑性变形及其影响因素较复
杂，目前在工程上尚未建立较完善的计算方法，故只能进行弯曲疲劳强度计算，而将算得的主要参数
——模数m加大10%～20％，以考虑磨损的影响。
 6.1.3  齿轮常用材料及其热处理 1.对齿轮材料的基本要求 根据轮齿的主要失效形式，设计齿轮传动时
，应使齿面有较高的抗点蚀、抗胶合、抗磨损和抗齿面塑性变形的能力，齿根应有较高的抗冲击和抗
疲劳折断的能力。
因此，对齿轮材料性能的基本要求是：齿面要硬，齿芯要韧，并具有良好的切削加工性能和热处理性
能，价格较低。
 2.齿轮常用材料 制造齿轮多采用优质碳素结构钢和合金结构钢。
重要的齿轮通常采用锻造毛坯制造，因为钢材经锻造后内部形成了有利的纤维方向，从而改善了材料
的力学性能，一般的齿轮可直接采用轧制原钢制造；对于直径较大(>400～600 mm)或形状复杂的齿轮
，由于受设备的限制不便锻造时，可采用铸钢制造，常用铸钢材料有ZG310～507，ZG340～640等；含
有少量稀土元素的球墨铸铁，具有成本低、切削性能好、耐磨性好、噪声低及可锻性等特点，可用来
代替铸钢，常用球墨铸铁材料有QT500一7，QT600-3等；开式、低速齿轮传动等不重要的或大型的齿
轮可用灰铸铁制造，常用灰铸铁材料有HT150～HT350；粉末冶金齿轮仅用于传力较小的传动中；对
于高速、轻载及精度要求不高的齿轮传动，为了降低噪声，常用工程塑料（如夹布胶木、尼龙等）制
造，塑料齿轮的材质和力学性能正在开发研究之中。
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