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前言

随着社会及科学技术的发展，现代系统的复杂性，测量的不准确性及系统动力学的不确定性，常常使
得传统的控制理论与方法显得无能为力。
智能控制就是在这种形势下出现的一门新技术，它是许多学科的交叉，得益于人工智能、自动控制理
论等许多学科，目前正处于一个快速发展阶段。
由于智能控制的思想和方法比较接近人类的思维，因此许多工程技术人员非常有兴趣进行工程应用尝
试。
但是，从人工智能和自动控制等学科延续下来的许多较深奥理论又使他们望而生畏，因此，智能控制
的“神秘”感使英成为工程应用的一种障碍。
根据作者多年的实践和教学体会，许多只掌握人工智能和控制理论初步知识的人，通过工程实例的引
导，也可以比较快地掌握智能控制的原理和方法，较快地进入工程角色，而在工程应用中又得到提高
和深化。
因此，许多学者都认为，在研究智能控制理论的同时，应更多地研究和总结智能控制工程知识，使智
能控制能在实践中普及和更快地发展。
本书内容自1995年开始在上海交通大学有关专业的博士生、硕士生和本科试点班中开始讲授。
本书于1998年被列为学校“九五”重点教材，这次出版在原有教材基础上作了修改与补充。
全书共分六章，第1章概述人工智能、智能工程和智能控制的概况；第2章和第3章介绍知识工程的主要
内容、专家系统和专家控制系统的结构及实现方法；第4章介绍模糊控制的基本原理、设计方法及应
用实例；第5章介绍人工神经网络的基本结构和用于控制的几种神经网络模型及其应用；第6章以智能
机器人为背景，介绍多传感器集成和信息融合，智能控制的体系结构及柔性装配中的一些智能控制问
题。
本书第1章，第2章，第3章的第2、3节及第4章由杨汝清教授编写；第3章的第1节及第6章的第1节由杨
明博士编写；第5章由庞川博士、顿向明博士合作编写；第6章第2节由王天然研究员编写，第3节由张
伟军博士编写。
张伟军博士对第6章进行了统稿。
全书由杨汝清教授统稿。
博士生孙斌、高建华、谈世哲等做了大量协助工作。
本书编写出版过程得到了蔡鹤皋院士、席裕庚教授和上海交通大学教务处及有关人员的大力支持，同
时，在编写过程中，我们参阅和引用了许多国内外同行们的学术论文和著作，大大加快了编写过程，
编者在此表示深深的感谢。
由于笔者水平有限，经验不足，书中必有不少错误和不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《智能控制工程》从工程应用角度出发，介绍了智能控制的主要内容，包括知识工程、专家控制
系统、模糊控制、人工神经网络控制以及以智能机器人为背景的多传感器集成与信息融合、智能控制
体系结构及柔性装配中的控制技术。
《智能控制工程》兼顾课堂教学和自学的特点，尽量采用深入浅出的分析和示例代替较为深奥的数学
描述，以便读者较容易地掌握《智能控制工程》的主要内容。
　　《智能控制工程》可作为大专院校机械电子工程、工业自动化、自动控制及计算机应用等专业的
本科生及研究生的教材和参考书，也可供有关教师、科研及工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：1.1 人工智能人工智能是一门新兴的、具有广泛学科交叉的前沿学科。
随着计算机科学与技术的发展.以及一些新思想、新概念的出现，使得人工智能这门学科得到了迅速发
展。
尽管在其发展过程中有着许多争论和困难，但它的出现及其所取得的成就引起了人们的高度重视，有
人把它与原子能技术、生物技术、空间技术誉为20世纪四大科学技术成就，有人把它称为实现脑力自
动化的又一次工业革命，不管评价是否确切，它的产生与发展以及其巨大的前景已为人们所接受。
1.1.1从人机大战“深蓝”胜卡斯帕罗夫谈起1991年8月在悉尼第12届国际人工智能联合会议上，当IBM
公司的“深思Ⅱ”以1：1平澳大利亚国际象棋冠军约翰森时，人们对人工智能的水平还没引起足够的
重视，而当1997年5月IBM公司的“深蓝”以3.5：2.5总比分胜国际象棋世界冠军卡斯帕罗夫时，引起了
世人一片喧哗。
因为棋艺虽属雕虫小技，但却是人类智慧的代表，当一台没有生命的机器竟赢了人类最高智慧的代表
时，一方面，一些人在兴高采烈，庆祝人工智能的胜利；另一方面，一些人在忧心忡忡，反复思考这
对人类带来韵是祸还是福，绅士翩翩的卡斯帕罗夫发誓要捍卫象棋的尊严而要继续向“深蓝”挑战。
下棋的确是一个斗智、斗策的智力运动，棋手除了要有超凡的记忆能力和丰富的下棋经验外，还需要
很强的思维能力，要有面对千变万化局势作出快速有效处理的能力。
这对人类来说的确是一种智能的表现。
从工程角度来说，人工智能就是要用人工的方法使机器具有与人类智慧有关的功能，如判断、推理、
证明、感知、理解、思考、识别、规划、设计、学习和问题求解等思维活动。
它是人类智慧在机器上的模拟。
计算机本身就是人类智慧的结晶，它的运算能力和存储记忆能力早就超过了人类。
“深蓝”可以每秒钟分析2～3亿步棋，可以储存几千场棋赛的资料，而下棋的本质是一种推理性计算
，这正是计算机的“强项”，因此，人类输棋不过是迟早的事，棋王们也用不着去耿耿于怀。
“深蓝”五人研制小组的负责人，出色的华裔科学家谭崇仁及主要研制人员、曾在以人工智能研究著
称的美国卡内基.梅隆大学深造的许雄峰，都谦虚地说，“深蓝”还谈不上智能，不过是推理计算能力
强一点而已，并理智地宣布，“深蓝”不再参加比赛。
目前普遍认为，人的智能是多方面的，除了抽象思维和逻辑思维以外，还有更重要的形象思维及包括
灵感和直觉的创造性思维。
这些都是计算机在很长时间内无法与人类大脑相比拟的。
“深蓝”成功地实现了人类智能的部分模拟，在人工智能研究的道路上应该说迈出了可喜的一步。
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编辑推荐

《智能控制工程》是由上海交通大学出版社出版的。
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