
第一图书网, tushu007.com
<<材料科学基础辅导与习题>>

图书基本信息

书名：<<材料科学基础辅导与习题>>

13位ISBN编号：9787313034120

10位ISBN编号：7313034121

出版时间：2008-2

出版时间：上海交通大学出版社

作者：蔡旬

页数：277

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<材料科学基础辅导与习题>>

内容概要

本书是根据《材料科学基础》教材编写的配套教学辅导材料。
全书共分10章，内容包括材料的微观结构、晶体缺陷、原子及分子的运动、材料的形变和再结晶、相
平衡及相图、材料的亚稳态等。
书中既概括总结了各章的主要内容、重点与难点，以及重要概念和公式，又从不同的角度出发，提出
问题作为学生的习题作业，以帮助巩固消化和加深理解所学的书本知识。
为了便于复习参考，书后附有各章的参考答案，以及2000年至2007年的上海交通大学“材料科学基础
”专业硕士研究生入学考试试题(附答案)和可供查阅参考的大量资料。
因此，本书除可供材料和冶金类师生、科技人员参考外，还可作为远程教学、网上学习效果自我测评
和考研的辅导材料。
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书籍目录
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章节摘录

第1章 原子结构与键合内容提要物质是由原子组成的，而原子是由位于原子中心带正电的原子核和核
外高速旋转带负电的电子所构成的。
在材料科学中，一般人们最关心的是原子结构中的电子结构。
电子在核外空间作高速旋转运动时，就好像带负电荷的云雾笼罩在原子核周围，故形象地称它为电子
云。
电子既具有粒子性又具有波动性，即具有二象性。
电子运动没有固定的轨道，但可根据电子的能量高低，用统计方法判断其在核外空间某一区域内出现
的几率的大小。
根据量子力学理论，电子的状态是用波函数来描述的，原子中一个电子的空间位置和能量可用4个量
子数表示：(1)主量子数n——决定原子中电子能量，以及与核的平均距离，即表示电子所处的量子壳
层；(2)轨道角动量量子数li——给出电子在同一量子壳层内所处的能级(电子亚层)；(3)磁量子数mi—
—给出每个轨道角动量数的能级数或轨道数；(4)自旋角动量量子数Si——反映电子不同的自旋方向。
在多电子的原子中，核外电子的排布规律遵循以下三个原则：(1)能量最低原理——电子的排布总是先
占据能量最低的内层，再由内向外进入能量较高的壳层，尽可能使体系的能量最低。
(2)Pauli不相容原理——在一个原子中不可能有运动状态完全相同的两个电子，主量子数为n的壳层，
最多容纳2n2个电子。
(3)Hund规则——在同一亚层中的各个能级中，电子的排布尽可能分占不同的能级，而且自旋的方向
相同。
当电子排布为全充满、半充满或全空时，此时是比较稳定的，并且整个原子的能量最低。
元素周期表反映了元素的外层电子结构随着原子序数(核中带正电荷的质子数)的递增，呈周期性变化
的规律。
可根据元素在周期表中的位置，推断它的原子结构和特定的性质。
原子与原子之间是依靠结合键聚集在一起的。
由于原子间结合键的不同，故可将材料分为金属、无机非金属和高分子材料。
原子的电子结构决定了原子键合的本身，原子间的结合键可分为化学键和物理键两大类。
化学键即主价键，它包括金属键、离子键和共价键3种：(1)金属键，绝大多数金属均为金属键方式结
合，它的基本特点是电子的共有化；(2)离子键，大多数盐类、碱类和金属氧化物，主要以离子键方式
结合，这种键的基本特点是以离子而不是以原子为结合单位的；(3)共价键，在亚金属(C，Si，Sn，Ge
等)、聚合物和无机非金属材料中，共价键占有重要的地位，它的主要特点是共用电子对。
物理键为次价键，也称范德瓦耳斯力，在高分子材料中占着重要作用。
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编辑推荐

《材料科学基础辅导与习题(第3版)》除可供材料和冶金类师生、科技人员参考外，还可作为远程教学
、网上学习效果自我测评和考研的辅导材料。
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