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内容概要

　　《上海科技专著出版基金资助项目：工程系统设计与运作》以现代工程系统设计理论为基础，以
机电工程系统为背景，以工程总体设计为重点，吸取了系统工程、工业工程和管理工程等思想，结合
作者的实践和体会，从系统角度讲述工程系统设计和运作过程、设计方法、总体方案决策以及在实施
过程中的制造、试验和一些管理问题。
　　《上海科技专著出版基金资助项目：工程系统设计与运作》可供年轻的总设计师、总工程师和工
程项目负责人，从事工程项目开发、项目管理的科研和工程技术人员以及机械工程、机电工程、自动
化、工业工程等学科的教师和研究生参考。
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章节摘录

插图：系统工程是把系统科学的知识应用于实际的技术科学，为涉及社会一科技一经济的综合系统的
规划、设计、建造、实施和革新的各种工程技术提供理论和方法。
从理论上讲，系统工程理论基础是系统科学的原理。
然而，作为一种实用的技术科学，系统工程必须把抽象的纯理论具体化、实用化，甚至通俗化，才能
为非从事系统科学研究的广大工程技术人员所掌握。
系统工程必须具有本身的实用化的理论基础。
（1）系统思想基础。
这就是以系统概念为基础的指导思想。
把一切研究对象都看成系统，强调从系统的整体性出发，去分析系统各个相关要素相互之间的作用和
每一要素对系统功能的独立作用。
通过这些认识，加深对系统整体的综合研究。
这种系统思想与我国倡导的“统筹规划、综合治理”的哲学思想是一致的。
（2）数理基础。
这就是导源于系统科学思想的运筹学。
钱学森和国外的一些科学家都认为：当前所谓的运筹学，包括线性规划、非线性规划、博弈论、排队
论、存储论等，以及现代管理决策科学、系统分析、系统方法、费用效果分析等等的数学原理和算法
，都能体现SS的思想，都可以统一地看成是此处所谓的“运筹学”，而这些学科的工程应用内容，均
可以以系统的概念，统一纳入系统工程。
这些数理方法可以用来定量描述、分析、优化和综合研究系统。
（3）系统工程的方法论。
它是系统思想的具体化，是实施系统工程的行为规范。
1969年，美国学者霍尔提出了系统工程三维结构，作为系统工程方法论的经典，得到广泛应用。
霍尔的系统工程三维结构将系统工程活动按时间维、逻辑维分为前后密切联系的七个工程开发阶段和
七个实施步骤，同时提出完成上述工程阶段和步骤所需的各种知识。
这样为解决复杂的、影响因素较多的工程问题提供了方法论和总体框架。
三维结构是由时间维、逻辑维和知识维构成的空间立体结构。
时间维表示系统工程活动由发展研究到系统更新阶段的科学工作程序，它包括七个阶段：发展研究阶
段，论证研究阶段，方案决策阶段，工程研制阶段，成果转化阶段，运用保障阶段和更新阶段。
逻辑维表示对每一工作阶段，运用系统工程的方法思考和解决问题的思维过程，可分为七个步骤：界
定任务范围，任务分析，系统功能分析，系统综合，系统权衡优化，系统决策和系统实施。
知识维是完成上述工作阶段和步骤所需的各种知识和工程专业技术，包括相关的社会科学、自然科学
以及相关的工程技术。
霍尔的系统工程方法论的三维结构表明：系统工程的应用必须与专业知识结合。
否则，系统工程将是无的之矢，或是纸上谈兵，没有任何意义。
20世纪70年代中期以后，系统工程的理论和方法在其他专业学科开始普及，逐渐使系统工程与一些专
业领域的专门知识结合而产生了一些新的专业性系统工程学科，如生物系统工程、农业系统工程、经
济系统工程、工业工程、管理系统工程、军事系统工程以及工程系统工程等。
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编辑推荐

《工程系统设计与运作》为上海科技专著出版基金资助项目。
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