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前言

油田注汽锅炉是伴随重油热力开发而发展起来的一种新型工业锅炉，是重油热采的关键设备。
油田注汽锅炉因高温、高压和高能耗，其安全和经济运行是重油生产企业安全生产和节能降耗的重要
节点。
为方便广大油田注汽锅炉专业技术人员学习掌握油田注汽锅炉知识，编者曾于1996年在新疆大学出版
社出版过一本《油田注汽锅炉》。
但随着重油热采规模的不断扩大，一方面油田注汽锅炉的数量在迅速增加，另一方面油田注汽锅炉专
业技术在不断进步。
伴随重油热采二十年的开发，特别是近十年来，油田注汽锅炉随工业自动化控制领域的发展由继电器
控制发展到PLC控制，进而到结合变频器触摸屏的PLC控制；锅炉燃烧器由单一北美燃烧器到扎克燃
烧器的大量实践应用；油田注汽锅炉配套水处理中的除氧技术取得了重大突破，新型SLY-Z型真空除
氧器的开发解决了油田注汽锅炉行业配套除氧难的问题，并在油田注汽锅炉上大量使用。
为适应油田开发工艺的要求，油田注汽锅炉的工作压力由17.9MPa提高到亚临界21MPa和超临界26MPa
；从生态环境，循环生产的环保要求出发，油田注汽锅炉开始大量回用稠油污水，等等。
油田注汽锅炉上新技术的应用和新的发展动向，要求油田注汽锅炉操作和管理人员及时学习掌握。
本书正是为了满足广大从事油田注汽锅炉行业的工程技术人员和岗位工人新的学习需要编写的。
本书分油田注汽锅炉基础知识、水处理、测量仪表、自动化和超临界注汽锅炉五篇，系统介绍了油田
注汽锅炉的基本知识、原理结构及使用维护等内容。
书中力求把应用于油田注汽锅炉上的触摸屏、变频器及中控系统等最新自动化知识；SLY-Z型真空除
氧器、真空泵等新型设备知识；超临界油田注汽锅炉及稠油污水回用最新发展动态及时全面地向读者
作一介绍。
本书的编写力求照顾到工程技术人员对专业知识理论学习的要求，又要照顾到工人上岗培训对基本知
识和实际工作的需要。
每篇从基本知识讲起，逐步过渡到专业知识的介绍。
本书的写作原则是尽量使读者对油田注汽锅炉有一个最新、系统、全面的了解。
本书编写分工为：第一篇由武占统稿，第1章由任国利编写，第2章由马坚编写，第3章由张斌编写，
第4章由商振新编写，第5章由黄兴斌编写，第6章由姜传芳编写，第7章由黄海东编写，第8章由岳锋编
写。
第二篇由姜传芳统稿，第9章由胡政梅编写，第10章由张建升编写，第11章由吴丽平编写，第12章由武
占编写，第13章由谭小平编写，第14、15章由顾荣编写，第16章由周正坤编写。
第三篇由岳锋统稿，第17章由鲁冬编写，第18章由邹俊刚编写，第19章由刘亚军编写，第20章由吴丽
平编写。
第四篇由王玉新统稿，第21、22、23章由武建飞编写，第24章由唐华编写，第25章由周建平编写，
第26、27章由王玉新编写，第28章由李秋夏编写。
第五篇由徐宏国统稿，第29、30章由徐宏国、赵华编写。
全书由武占整理、定稿，由赵建华高级工程师主审。
本书在编写过程中得到了中石油新疆油田公司、中石化胜利油田、新疆油田机械制造总公司贡军民和
陈广见两位高级工程师、油田注汽锅炉自控专家李顺芳的热情帮助和支持，在此表示衷心感谢。
同时向关心和支持我完成这本书的朋友们表示最诚挚的谢意。
由于编者对一些新技术的掌握和理解深度不够，驾驭文字的能力有限，以及时间仓促等原因，书中错
漏和不足之处恳请有关专家和读者批评指正。
武占2008年5月于上海
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内容概要

　　《油田注汽锅炉》分油田注汽锅炉基础知识、水处理、测量仪表、自动化及超临界注汽锅炉五篇
三十章。
系统、全面地介绍了油田注汽锅炉的基本知识、使用维修和新技术应用，以及有关油田注汽锅炉的最
新动态。
重油热采是20世纪80年代从国外引进的一种新型采油工艺，而油田注汽锅炉则是该工艺的关键设备。
　　《油田注汽锅炉》可供从事油田注汽锅炉行业的工程技术人员参考学习使用，又可作为油田注汽
锅炉司炉工、水处理工上岗学习用的培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<油田注汽锅炉>>
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三章 变频器第二十四章 注汽锅炉自动控制第二十五章 点火程序器与火焰测器第二十六章 锅炉程序第
二十七章 水处理程序第二十八章 油田注汽锅炉中控系统第五篇 超临界注汽锅炉第二十九章 超临界压
力油注汽锅炉第三十章 水的除盐处理附录一附录二参考文献
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章节摘录

一、状态参数第一章 热工基本知识第一节 工程热力学基本知识人类社会的发展离不开能源。
所谓能源是指提供各种有效能量的物质资源。
自然界中可被人们利用的能量主要有煤、石油等矿物燃料的化学能以及风能、水力能、太阳能、地热
能、原子能等。
其中风能和水力能是自然界以机械能形式提供的能量，其他则主要以热能的形式或者转换为热能的形
式供人们利用。
可见能量的利用过程实质上是能量的传递和转换的过程。
据统计，世界上经过热能形式而被利用的能量平均超过85%，我国则占90%以上。
热能的利用通常有下列两种基本形式：一种是热利用，如化工、食品等工业和生活上的应用；另一种
是热能的动力利用，即把热能转化成机械能或电能，为人类社会的各方面提供动力等。
油田重油开发热采的热能利用就属第一种情形。
无论是第一种形式热能的直接利用，还是第二种形式将热能转化为其他形式的能加以利用，都要通过
一定的媒介物质来实现，通常把这种传递热量的媒介物质称为工质。
工质在热力变化过程中的某一瞬间所呈现的宏观物理状况称为工质的热力学状态，简称状态。
工质的状态常用一些宏观物理量来描述。
这种用来描述工质所处状态的宏观物理量称为状态参数。
状态参数的全部或一部分发生变化，即表明工质所处的状态发生了变化。
也必然由参数的变化所标志出来。
主要状态参数有温度、压力、比体积及焓等。
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编辑推荐

《油田注汽锅炉》由上海交通大学出版社出版。
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