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前言

　　制冷空调技术已广泛用于工业、农业、商业、医药、国防及建筑等领域。
制冷空调技术发展和应用在各行业的生产过程，尖端科学研究及改善人们生活居住环境、食品贮藏保
鲜等方面起到越来越重要的作用，同时也促进了科学技术的进步和社会的发展。
制冷与空调技术的发展和应用，与国计民生密切相关，甚至必不可少。
十多年前，作者以上海制冷学会的名义，编写了《制冷与空气调节技术》一书，出版后受到制冷空调
技术界同仁的肯定，1993年被上海全国书展推荐为优秀图书之一，后又获得国家科技进步奖，并被高
等院校和专业技术进修培训班选作教材和参考图书。
自1992年至2007年，本书再版6次，以满足广大读者的需求。
近15年来，制冷空调技术在我国得到了更迅速的发展和广泛的应用，为适应制冷空调技术发展和应用
的新形势，在上海交通大学出版社徐德胜教授的推荐和支持下，决定在原《制冷与空气调节技术》一
书的基础上，删去了部分内容，增加了现代制冷和空调技术进展的新内容，改编成《制冷技术及工程
应用》与《空气调节技术及工程应用》两书。
《制冷技术及工程应用》在内容上充分反映了本学科国内外最新技术成就和进展。
延续了原《制冷与空气调节技术》一书的内容表述方式及图示风格。
书中除全部采用“SI'’制计量单位和我国的法定物理量名称、符号和单位外，对制冷空调技术中主要
专业术语加注了英语表述。
书中选用了较实用的计算公式和相应的参数图表，更注意制冷理论与工程实践的结合。
全书在章节安排上，力求循序渐进，层次分明，系统全面。
在文字阐述上注意简练通俗，方便阅读。
本书系统地论述了制冷的理论基础和在工程上的最新应用。
全书共14章，内容包括：制冷热力学、流体力学和传热学基础；制冷循环原理及系统；制冷剂、载冷
剂、蓄冷剂及冷冻机油；制冷装置及设备；冷库技术及应用；食品冷冻、冷藏与保鲜贮藏工艺；商业
制冷和食品冷藏链技术；人工滑冰场与滑雪场制冷技术；制冷系统自动控制和制冷装置的安装、调试
与运行操作技术等。
本书的编写得到了上海交通大学、同济大学、上海海洋大学、上海理工大学和上海海事大学的范存养
、岳孝方、吴喜平、陈芝久、缪道平、蒋能照、戴自振、顾安忠、陆震、徐世琼、陈邓曼、谢晶、孙
文哲以及上海电力、民用及商业设计研究院周祖毅、陈怀琴、顾建中、邱嘉昌和上海。
704研究所戴永庆、周伟等一批专家教授的支持。
上海锦江（国际）集团与锦江大酒店有限公司总经理俞昌明、工程部总监王中芳及酒店管理公司总经
理杨忠平高级工程师亦给予了极大的帮助，并提供了最新技术资料。
本书由上海通用机械研究所原总工董天禄教授级高工及上海704研究所耿惠彬研究员主审，大金（中国
）投资有限公司李兴福副译审对全书的中英文专业术语作了审校。
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内容概要

　　《制冷技术及工程应用》系统地阐述了制冷技术的理论基础和工程应用，充分反映了本学科国内
外的最新科技成就和进展。
书中400余幅插图形象地说明了制冷机的工作原理、结构和系统流程；计算公式简明实用；表格提供了
技术数据和说明。
为了方便读者了解专业英语词组，书中有许多中英名词和术语对照。
全书14章，分别为：1.热力学基础知识；2.蒸气压缩式制冷原理；3.吸收式制冷机；4.气体制冷机和半
导体制冷机；5.制冷剂、载冷剂和蓄冷剂；6.制冷压缩机；7.传热学知识和换热器；8.制冷辅助设备和
管道；9.冷库及食品冷藏工艺；10.食品冷藏链及设备；11.商业制冷技术与应用；12.人工滑冰场和滑雪
场制冷技术；13.制冷装置的自动控制；14.制冷装置安装、调试和维修。
《制冷技术及工程应用》与《空气调节技术及工程应用》、《热工学理论基础》两书构成制冷与空调
的专业知识体系，可作为高校专业教材和制冷、空调工程师、技师考试用书，以及高校相关专业研究
生教学参考书，同时也可作为制冷与空调行业设计、生产和管理技术人员的工作参考书。
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书籍目录

　　绪论第1章 制冷工程热力学基础1.1 工质及热力学参数1.2 工质热力过程及气体状态方程式1.3 热力
学基本定律及在制冷工程中的应用1.4 工质状态参数焓、熵及稳定流动方程1.5 工质的相变及热力过程
的表示1.6 流体力学基础第2章 蒸气压缩式制冷原理2.1 蒸气压缩式制冷的热力循环2.2 蒸气压缩式制冷
循环的热力计算2.3 制冷机的工作特性及运行工况2.4 两级压缩式和复叠式制冷循环第3章 吸收式制冷
机3.1 吸收式制冷机的工作原理3.2 吸收式制冷机的热力循环及特点3.3 吸收式制冷机的工质对3.4 溴化
锂吸收式制冷机第4章 气体制冷机与半导体制冷机4.1 气体制冷机4.2 半导体制冷机第5章 制冷剂、载冷
剂、蓄冷(能)剂及冷冻机油5.1 制冷剂的性质5.2 载冷剂的性质5.3 蓄冷(热)剂的性质5.4 冷冻机油及性质
第6章 制冷压缩机6.1 制冷压缩机的类型及工作原理6.2 容积式压缩机的工作原理6.3 制冷压缩机的基本
性能参数6.4 活塞式制冷压缩机的运行工况及使用条件6.5 活塞式制冷压缩机的结构6.6 活塞式制冷压缩
机的零部件结构6.7 活塞式制冷压缩机的润滑6.8 制冷压缩机的卸载与能量调节6.9 回转式制冷压缩机—
—螺杆式、滚动转子式、滑片式、斜板式和涡旋式6.10 离心式制冷压缩机第7章 传热学基础及制冷换
热器7.1 传热原理及传热过程7.2 制冷换热器及基本传热计算7.3 蒸发器及基本传热计算7.4 制冷装置用
冷却塔第8章 制冷装置的辅助设备与管路8.1 制冷装置中的辅助设备8.2 制冷管路第9章 冷库制冷系统及
食品冷藏工艺9.1 冷库的基本类型及组成9.2 冷库的建筑结构9.3 冷库的隔热计算及其隔热防潮材料9.4 
冷库容量的确定和热负荷计算9.5 冷库库房和机房制冷设备的选择计算9.6 冷库的制冷系统9.7 食品冷藏
技术及应用9.8 食品气调贮藏技术及应用第10章 冷藏运输10.1 铁路冷藏车10.2 公路冷藏汽车10.3 冷藏船
及冷藏舱10.4 冷藏集装箱第11章 商业制冷技术及应用11.1 商业冷藏柜、陈列柜及冷饮设备11.2 家用电
冰箱11.3 制冷技术在工业中的应用——特殊制冷装置第12章 人工滑冰场与滑雪场制冷技术12.1 人工滑
冰场制冷技术12.2 人工滑雪场制冷技术第13章 制冷装置的自动控制13.1 自动控制原理及方法13.2 主要
控制器件和阀件13.3 制冷装置中的典型控制系统13.4 制冷系统中的安全压力控制13.5 制冷系统中的阀
件第14章 制冷装置的安装、操作和维修14.1 制冷装置的安装、调试与工程验收14.2 制冷装置的运行操
作与维修附录1制冷剂的压焓图附录2常用物理量单位及换算附录3四库温冷库制冷系统参考文献
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章节摘录

　　用传热学研究制冷过程热量的传递和转移。
利用流体力学研究制冷循环过程各种流体（水、空气、制冷剂、载冷剂等）流动过程中的阻力和流型
。
实际上，制冷过程中通过制冷工质的热力循环，是在连续循环流动过程中工质产生相变，实现热量的
传递和转移的。
它根据热力学第一、第二定律，并运用能量守恒方程进行热量传递和转移计算。
在研究空气调节技术时，还要利用湿空气热力学，分析空气的各种处理过程，研究各过程中空气热量
、温度和湿度的变化。
另外，它亦像研究制冷循环一样，利用流体力学研究空气的各种流动。
由此可见，工程热力学、传热学、流体力学、湿空气热力学对制冷与空气调节技术至关重要，它们是
研究制冷与空气调节的理论基础。
制冷技术论述的主要内容是：制冷循环原理及热力过程，实现制冷过程的主要设备、管系、阀件及自
动控制器件。
此外，还要研究制冷的自动调节与控制，以保证制冷装置的自动调节与安全运行，实现制冷过程的制
冷量及温度要求。
制冷系统的自动调节对提高制冷效率，保证食品冷藏贮存，实现理想的制冷效果均具有重要意义。
制冷技术的重要应用部门之一是食品工业。
制冷在食品贮藏保鲜中起着决定作用。
制冷机的发明和应用，促进了食品工业的发展，也促进了食品资源的开发和利用。
大中型食品冷库、冷藏船、冷藏列车及冷藏汽车的应用，大大促进了各国内部和国际间的食品贸易和
交流。
制冷技术的广泛应用已普及到食品工业各个部门和所有销售环节，即形成了所谓“冷链”。
由于食品采用了一定的低温贮存加工，才能有效地延长食品贮藏时间，并保持食品原先特有的色、香
、味及营养成分。
制冷技术的发展与应用也促进了海洋渔业资源的开发和利用。
专业冷藏船和设有制冷装置及蓄冷设备的捕捞船，可以长期在海上进行捕捞作业，并将捕获物在海上
加工贮藏或直接外运外销。
国际上远洋捕捞加工船队的出现，其重要条件之一是制冷技术的应用。
食品的生产、加工、冻结、贮藏和分配等环节广泛采用制冷技术，适时向市场提供冷藏或冷冻食品，
有效地调节了市场的供给，提高了食品的经济效益。
各种商业冷藏柜、食品冷藏陈列柜的出现，大大地促进了冷饮食品的发展和销售。
家用电冰箱的普及，有效地调节和丰富了人们的生活。
冷冻干燥技术应用于某些生物制品和粮食制品加工过程中，大大提高了生产效率，保证了生产质量。
制冷技术应用于酿造工业，有效地控制发酵反应过程并实现了低温加工、包装及贮藏。
制冷在石油化工工业的生产过程中，也起着重要作用。
天然气和石油气液化以及气体分离等过程都离不开制冷技术。
制冷技术应用于土壤冻结，为采矿及隧道工程挖掘提供了安全保证和良好的经济的效益。
制冷技术的应用，促进了医疗卫生和医药制品的生产和发展。
低温医疗有效地提高了对某些疾病的医疗效果。
低温为生物器官的保存、移植提供了保证。
低温技术的应用更促进了低温生物学和生物工程的发展。
制冷技术广泛应用于空气调节，有效地完善了各种工业生产中的工艺过程，丰富了人民生活、旅游和
文化娱乐活动。
制冷及空调技术的迅速发展和广泛应用，使能源消耗愈来愈大，因此，制冷、空气调节的节能，余热
利用与回收，开展“二次能源”的研究，开发太阳能、风能、地热的利用等，已成为世界各国在制冷
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、空气调节技术发展中的一个重要研究课题。
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编辑推荐

　　《制冷技术及工程应用》为上海市职业能力考试院工程师考试推荐用书。
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