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内容概要

　　《大飞机出版工程：飞机复合材料结构强度分析》是基于作者多年从事飞机结构设计及强度分析
的实践经验和体会编撰而成，从理论和实践两方面系统地介绍了飞机复合材料结构设计和强度分析的
具体内容、方法、基本原理及发展方向。
全书共分9章，分别介绍与强度分析有关的复合材料基本概念、飞机复合材料结构设计要求和设计准
则、强度计算包括的具体项目、复合材料结构分析的理论方法、复合材料连接强度分析方法、屈曲分
析方法、损伤容限耐久性和结构强度试验等。
并且，书中给出较多的计算例题并介绍所用的计算机软件。
本书可供飞机结构设计、结构强度的工程人员和高等院校强度专业研究生参考。
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章节摘录

版权页：插图：8损伤容限耐久性8.1 引言损伤容限耐久性的基本原理对金属和复合材料结构都是一样
的。
它们都是把损伤威胁与检测计划、损伤扩展速率和剩余强度分析相结合来保证结构的完整性，这就是
经常说的损伤容限三要素。
耐久性是对飞机结构在使用载荷谱和环境谱条件下考虑飞机寿命问题，通常与损伤容限一起考虑来达
到经济性和功能性目标。
金属和复合材料结构虽然原理相同，但对于实际设计来说，差别是非常明显的。
第一，金属损伤容限是研究含裂纹结构的设计及分析问题，而复合材料主要的危险是冲击损伤引起分
层扩展问题，因此，一个是裂纹扩展（最危险）为主的分析，而另一个是分层扩展为主要危险的分析
；第二，断裂韧性，金属是基于裂纹扩展的韧性，而复合材料的韧性是层间分层扩展的韧性，主要是
涉及树脂特性，提高复合材料的韧性主要是提高树脂的性能；第三，金属结构，对损伤容限，受拉是
关键部位，而复合材料受压载荷是关键部位，例如，对机翼结构，金属中下翼面是疲劳损伤容限的关
键部位，是按疲劳损伤容限设计，而复合材料，上翼面是疲劳损伤容限的关键部位。
因此，对复合材料结构，冲击损伤是损伤容限的主要研究领域，最危险的损伤是冲击损伤。
从20世纪80年代以来，复合材料层压板损伤容限研究（主要是冲击损伤问题的研究）包括理论计算及
实验研究非常活跃，研究报告数量可观，因为实际飞机复合材料设计中需要解决冲击损伤这样致命问
题，理论专家们竭尽全力想解决理论计算问题（包括三方面的理论问题：损伤尺寸、损伤扩展速率以
及剩余强度）。
由于问题过分复杂，理论分析很难满足结构设计以及强度的要求，其成果并不能令结构设计人员满意
。
另外有一个问题是，用以计算的前提条件是冲击能量，冲击能量的大小及分布规律并不确定，是随机
量，可能出现，也可能不出现，可能很大，也可能很小。
因此，对飞机设计公司以及设计人员，把飞机复合材料结构的损伤容限问题转向试验以及在设计的顶
层规定一些限制条款，即所谓的设计规范准则之类的规定来解决这一类问题。
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编辑推荐

《飞机复合材料结构强度分析》是国家出版基金项目之一。
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