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前言

　　造纸工业是可持续发展的传统产业，也是与社会进步发展密切相关的重要现代基础材料工业。
我国改革开放以来，纸和纸板生产量和消费量的平均年增长率都大于10％。
2007年纸和纸板的生产量比2000年翻了一番还多，达到7350万t，已接近美国，居世界第二。
我国造纸工业如此快速地发展，主要是因为建立了和改造了一批现代化的清洁生产的大型制浆造纸厂
，它们的自动化和信息化程度很高。
　　我国已经成为世界造纸大国，但还不是造纸强国。
不论是纸的人均年消费量，还是总体造纸技术水平，比起发达国家我国都还有很大的差距。
我国的造纸工业还会继续快速发展，就是说还会继续建设和改造一批自动化和信息化程度很高的、清
洁生产的现代制浆造纸厂。
因此，研究、开发和掌握自动化信息化技术和清洁生产的现代制浆造纸技术成为我国从造纸大国向造
纸强国转变的关键所在。
　　纸浆性质，包括蒸煮过程纸浆卡伯值、漂白过程纸浆卡伯值、纸浆亮（白）度、纸浆残余油墨含
量、纸浆浓度、纸浆纤维结合与强度等性质是制浆造纸生产过程中需要在线测量和控制的参数，它直
接影响到纸浆和纸张的质量以及生产过程的正常运行，显得特别重要。
因此，纸浆性质测量原理的研究和技术开发成为国际的热门课题，其中软测量技术的研究和应用最引
人注目。
本书作者刘焕彬教授20多年前开始致力于制浆造纸过程数学模型、计算机模拟和控制的研究，进而率
先在国内较系统较全面地开展纸浆性质软测量原理和技术的研究。
作者在研究过程中不仅视野开拓，重视学科交叉和原理性基础性的研究，而且面向应用，重视技术开
发和研究成果产业化，一些研究成果已在工厂应用并获得专利授权和政府的奖励。
　　本书是作者及其团队在纸浆性质软测量原理与技术方面研究成果的总结和归纳。
书中系统地论述了纸浆性质软测量的原理、纸浆性质软测量数学模型的推导和建立，纸浆性质软测量
技术（软仪表）的组成及其实施方法等内容，成为国内外第一本较系统地从原理到技术，从理论到实
践论述纸浆性质软测量原理与技术的科技著作。
书中不仅内容新颖，原理深厚，技术先进，有许多独到的见解，而且字句通顺，可读性强，对于广大
造纸工作者和在校学生都是一本极有价值的科技专著。
读者从中可以了解到相关技术的发展动态，得到有益的借鉴和重要的启示，从而去进一步研究开发和
应用这些新技术，促进我国造纸工业的进步和发展。
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内容概要

这本专著是作者在纸浆性质软测量原理与技术方面系列研究成果的总结和归纳。
 本专著综述了国内外己取得的成果，在作者及其团队的最新研究成果基础上，系统地论述了纸浆性质
软测量的原理、纸浆性质软测量数学模型的推导，介绍了纸浆性质软测量技术(软仪表）的组成及其实
施方法,是国内外第一部较系统地从原理到技术，从理论到实践论述纸浆性质软测量技术的专著。
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于纤维柔软度的纸页抗张强度模型的建立    13.4.4 纤维剪切结合强度b的测量  13.5 基于抄造变量和纤维
形态参数的纸页抗张强度软测量模型    13.5.1 抄造变量对纸页结合特征参数AR和σ的影响    13.5.2 基于
抄造变量和纤维形态参数的纸页抗张强度模型的建立    13.5.3 纸页抗张强度软测量模型的整合和验证    
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章节摘录

　　第1章　绪论　　现代制浆造纸工业的最大特征是向大型化、高速化、信息化、集成化和生态化
发展。
制浆造纸新工艺技术的不断涌现，大型高速装备的成功研发和应用，以及新工艺、新装备、自动化和
信息化之问的技术集成，使传统的制浆造纸工业成为现代重要的材料制造工业。
在这个发展历程中，造纸工业信息技术起到了十分重要的作用。
　　1.1　造纸工业信息技术　　1.1.1　工业信息技术系统的发展　　半个多世纪的发展历程表明，工
业信息技术（Industrial Information Technology），包括自动化技术的每一次技术进步，都对制浆造纸
工业自动化水平和整体技术水平的提高起到至关重要的作用，如表1—1所示。
　　20世纪60年代以前，由于工厂生产规模小，检测控制仪表处于发展初级阶段，大多采用功能简单
的基地式仪表，其信号仅在仪表内起作用，无法与外界沟通信息，各测控点自成封闭状态，生产状况
只能通过操作人员现场巡视去了解。
随着生产规模的扩大和测控要求的提高，操作人员需要综合掌握多点运行参数信息去实行控制操作，
于是出现单元组合仪表，各测控仪表通过统一的模拟信号，送往集中控制室，并且各单元仪表信号按
需要通过不同的连接，组合成各种简单和复杂控制系统。
　　⋯⋯
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