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前言

　　近年来，计算机的广泛应用使计算数学有了很大的发展。
计算数学的理论与方法已影响到许多学科，并在生产、管理、教学以及科学研究领域得到了广泛应用
，科学计算已经与科学试验、理论研究一起，成为人类认识自然的基本途径。
在解决错综复杂的实际问题时，人们通常根据理论与实验结果建立数学模型，而大部分数学模型都是
难以得到解析解的，此时需要借助计算机的强大计算功能采用数值法求解。
在工程领域，数值计算广泛应用于工业设计、过程开发、最优化分析等领域。
因此，掌握计算方法的基本知识，熟练运用计算方法解决实际应用中的数学问题，已经成为理工科大
学生的必备技能。
袁渭康院士更是指出：工科学生的计算能力是其创新能力的重要组成部分。
　　本书系统地阐述了数值分析的基本知识，介绍了各种数值计算方法，全书共分十三章。
第一章介绍数值计算的基本概念和误差分析的知识；第二章介绍非线性方程的数值解法，包括二分法
、迭代法、牛顿法和弦截法；第三章介绍函数插值，包括拉格朗日插值和牛顿插值；第四章介绍数值
微分及理查森外推法；第五章介绍数值积分，包括梯形法、龙贝格算法和辛普生法；第六章介绍线性
方程组的求解，包括高斯消去法、解三对角线方程组的追赶法、LU分解法、雅可比迭代法、赛德尔迭
代法及松弛法；第七章介绍非线性方程组的求解，包括雅可比迭代法、赛德尔迭代法、松弛法及牛顿
一拉夫森法；第八章介绍样条函数在插值及数值微分中的应用；第九章介绍回归分析方法，包括一元
线性回归、多元线性回归及多项式拟合；第十章介绍常微分方程的数值解，包括求解初值问题的欧拉
法、四阶龙格一库塔法和求解边值问题的打靶法、有限差分法；第十一章介绍三种典型偏微分方程的
数值解法，包括求解抛物型方程的显式差分、隐式差分和克拉克一尼科尔森六点格式及求解双曲型方
程、椭圆型方程的有限差分法；第十二章介绍最优化方法，包括单变量函数优化的黄金分割法、插值
法、无约束多变量函数优化的单纯形法和有约束优化的BOX复合形法；第十三章介绍Monte Carlo模拟
的应用，包括在数值积分、数学建模、高分子科学研究中的应用。
　　数值分析是一门实用性很强的学科，本书在编写过程中力求面向应用，避免过多的数学论证，将
重点放在方法的实现及工程应用方面。
通过本书的学习，使学生能真正会用这些方法解决实际问题是本书的重要目标。
书中给出了各种数值计算方法的流程图，全部流程图均以N-S结构化流程图即盒图表示，便于理解和
阅读，书中还给出了大部分方法的c++语言源程序，便于读者自学。
本书中所有源程序均在VC++6.0平台上运行通过。
书中给出了适量的例题及习题，便于读者编程实现和练习。
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内容概要

　　《数值分析(高校教材)》系统地阐述了数值分析的基本知识，介绍了各种数值计算方法，全书共
分十三章。
第一章介绍数值计算的基本概念和误差分析的知识；第二章介绍非线性方程的数值解法，包括二分法
、迭代法、牛顿法和弦截法；第三章介绍函数插值，包括拉格朗日插值和牛顿插值；第四章介绍数值
微分及理查森外推法；第五章介绍数值积分，包括梯形法、龙贝格算法和辛普生法；第六章介绍线性
方程组的求解，包括高斯消去法、解三对角线方程组的追赶法、LU分解法、雅可比迭代法、赛德尔迭
代法及松弛法；第七章介绍非线性方程组的求解，包括雅可比迭代法、赛德尔迭代法、松弛法及牛顿
一拉夫森法；第八章介绍样条函数在插值及数值微分中的应用；第九章介绍回归分析方法，包括一元
线性回归、多元线性回归及多项式拟合；第十章介绍常微分方程的数值解，包括求解初值问题的欧拉
法、四阶龙格一库塔法和求解边值问题的打靶法、有限差分法；第十一章介绍三种典型偏微分方程的
数值解法，包括求解抛物型方程的显式差分、隐式差分和克拉克一尼科尔森六点格式及求解双曲型方
程、椭圆型方程的有限差分法；第十二章介绍最优化方法，包括单变量函数优化的黄金分割法、插值
法、无约束多变量函数优化的单纯形法和有约束优化的BOX复合形法；第十三章介绍Monte Carlo模拟
的应用，包括在数值积分、数学建模、高分子科学研究中的应用。
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书籍目录
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分法第二节 迭代法第三节 牛顿法第四节 弦截法(割线法)第三章 插值第一节 概述第二节 拉格朗日插值
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第二节 算法及程序第三节 理查森外推第五章 数值积分第一节 “下和”和“上和”第二节 梯形法则第
三节 龙贝格算法第四节 辛普生法则第五节 自适应辛普生法第六章 线性方程组第一节 本原高斯消去法
第二节 标度化部分选主元的高斯消去法第三节 三对角线方程组及其它带状系统第四节 LU分解法第五
节 迭代法第七章 非线性方程组求解第一节 雅可比迭代法第二节 赛德尔迭代法第三节 松弛法迭代第四
节 牛顿一拉夫森法第八章 样条函数第一节 三次样条函数插值第二节 用三次样条函数求数值微分第九
章 最小二乘法与回归分析第一节 一元线性回归第二节 多元线性回归第三节 多项式拟合第十章 常微分
方程数值解第一节 常微分方程初值问题的数值解第二节 常微分方程组初值问题的数值解第三节 高阶
常微分方程初值问题的数值解第四节 常微分方程边值问题的数值解第十一章 偏微分方程数值解第一
节 抛物型方程第二节 双曲型方程第三节 椭圆型方程第十二章 过程最优化第一节 单变量函数的最优化
第二节 无约束多变量函数的优化第三节 有约束多变量函数的优化第十三章 Monte Carlo模拟第一节 随
机数第二节 用Monte Carlo法求数值积分第三节 Monte Carlo模拟第四节 Monte Carlo方法在高分子研究
中的应用参考文献
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