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前言

　　光稳定剂是国内外30年来发展最快的塑料添加剂之一。
添加光稳定剂，可使室外塑料制品使用寿命延长数倍至数十倍，从而显著地提高了塑料对金属、木材
等其他材料的竞争力，并使某些塑料制品在室外应用成为可能。
全球加有光稳定剂的塑料制品每年产量多达数千万吨，每年节约的合成树脂以千万吨计。
科学合理地使用光稳定剂，不但可为人类节约大量的石油等宝贵资源，而且对节能减排，保护生态环
境等，亦具十分重要的经济和社会价值。
　　除了塑料制品，光稳定剂还广泛应用于涂料、橡胶、纺织、日化、造纸、染料、杀虫剂、除草剂
、油品和石蜡等行业，以及电子信息记录材料、有机电子材料等高新科技领域。
上述行业和领域为光稳定剂提供了广阔的市场和科技进步的原动力；同时，光稳定剂的快速发展，也
推动了汽车、农业、建筑、塑料等产业的进步和发展。
　　令人遗憾的是，光稳定剂的科学合理应用，并未被国人充分地认知。
依据统计数据分析，我国废弃塑料年产生量约为1000万吨，其中一部分是因为光稳定剂添加问题而产
生的，并因此每年浪费的合成树脂数量上百万吨。
　　光稳定剂是一种朝阳产业和科技。
全球使用的光稳定剂品种50％以上是近30年才出现的，并占有60％的消费量。
国内光稳定剂工业尚未届而立之年。
光稳定剂涉及多学科、多专业和多产业，其中包括光物理学，光化学，高分子物理和化学，精细化学
化工等学科。
国内编辑出版一册光稳定剂专著，或许对推动光稳定剂及其相关产业的发展不无裨益，这也是本书出
版的初衷和企望。
　　《光稳定剂及其应用技术》论述了国内外光稳定剂工业现状、差距和发展前景，着重叙述了光稳
定剂应用和配方设计原理，列举了较多应用配方实例，其中包括光稳定剂国内外最新应用研究动态和
成果；同时介绍了光屏蔽剂，紫外线吸收剂，猝灭剂和受阻胺光稳定剂的重要品种物化数据、合成工
艺、质量指标等，有些是国内尚未工业化的品种。
该书试图对高分子材料的光降解理论、光稳定化原理和途径，作出深入浅出和简明易懂的叙述，努力
兼顾光稳定剂的相关理论和实践，而刻意偏重于实用性，前瞻性和可读性。
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内容概要

　　光稳定剂是国内外30年来发展最快的塑料添加剂之一。
添加光稳定剂，可使室外塑料制品使用寿命延长数倍至数十倍，从而显著地提高了塑料对金属、木材
等其他材料的竞争力，并使某些塑料制品在室外应用成为可能。
全球加有光稳定剂的塑料制品每年产量多达数千万吨，每年节约的合成树脂以千万吨计。
科学合理地使用光稳定剂，不但可为人类节约大量的石油等宝贵资源，而且对节能减排，保护生态环
境等，亦具十分重要的经济和社会价值。
　　除了塑料制品，光稳定剂还广泛应用于涂料、橡胶、纺织、日化、造纸、染料、杀虫剂、除草剂
、油品和石蜡等行业，以及电子信息记录材料、有机电子材料等高新科技领域。
上述行业和领域为光稳定剂提供了广阔的市场和科技进步的原动力；同时，光稳定剂的快速发展，也
推动了汽车、农业、建筑、塑料等产业的进步和发展。
　　令人遗憾的是，光稳定剂的科学合理应用，并未被国人充分地认知。
依据统计数据分析，我国废弃塑料年产生量约为1000万吨，其中一部分是因为光稳定剂添加问题而产
生的，并因此每年浪费的合成树脂数量上百万吨。
　　光稳定剂是一种朝阳产业和科技。
全球使用的光稳定剂品种50％以上是近30年才出现的，并占有60％的消费量。
国内光稳定剂工业尚未届而立之年。
光稳定剂涉及多学科、多专业和多产业，其中包括光物理学，光化学，高分子物理和化学，精细化学
化工等学科。
国内编辑出版一册光稳定剂专著，或许对推动光稳定剂及其相关产业的发展不无裨益，这也是本书出
版的初衷和企望。
　　《光稳定剂及其应用技术》论述了国内外光稳定剂工业现状、差距和发展前景，着重叙述了光稳
定剂应用和配方设计原理，列举了较多应用配方实例，其中包括光稳定剂国内外最新应用研究动态和
成果；同时介绍了光屏蔽剂，紫外线吸收剂，猝灭剂和受阻胺光稳定剂的重要品种物　　化数据、合
成工艺、质量指标等，有些是国内尚未工业化的品种。
该书试图对高分子材料的光降解理论、光稳定化原理和途径，作出深入浅出和简明易懂的叙述，努力
兼顾光稳定剂的相关理论和实践，而刻意偏重于实用性，前瞻性和可读性。
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章节摘录

　　1.3 高分子材料光氧化过程　　理论上讲，很多高分子聚合物，诸如聚乙烯、聚丙烯等饱和烃类结
构的聚合物，对阳光应当是稳定的，因为这些聚合物在理想情况下（即绝对纯净），没有吸收波长大
于290nm的官能团，或称为发色团。
但实际上这些聚合材料暴露在阳光下降解却非常迅速，这是因为这些材料的工业品含有许多能吸收紫
外线的杂质，例如残存的催化剂、少量的氧化物以及加工助剂和着色剂等。
由于这些杂质的存在（它们都可作为发色团而吸收紫外光），导致这些聚合物在空气中迅速发生光氧
化作用，类似于绿色植物的光合作用。
绿色植物的叶绿素起到光敏剂的作用，使不吸收可见光的CO2和H2O产生光化学反应转化为有机物；
聚烯烃所含的那些杂质也起到光敏剂的作用，使不吸收紫外线的聚乙烯等高聚物产生了光氧化降解。
　　有机高分子材料光氧化过程可分为两个阶段。
第一阶段为光物理阶段。
即高分子材料吸收紫外线的光子以后，材料分子被激发，其电子跃迁为激发态。
一部分激发态分子在第二阶段产生链引发、链增长、链支化、链终止一系列复杂的光化反应。
现用下列过程和反应式综述高分子材料的光氧老化（PH为聚合物）。
　　1.3.1 链引发　　高分子材料光老化的链引发过程包括吸收光子的光物理过程，没有该光物理过程
就不会发生链引发反应，高分子材料也就不会产生光降解。
　　有机高分子材料中的发色团吸收了紫外光而被激发，继而在材料中引发了光化学反应，产生了烷
基自由基P烷氧自由基PO氢氧自由基HO等自由基，属于初级光化学反应。
　　例如聚丙烯在生产、造粒、储运过程中，较容易产生氢过氧化物P00H，该化合物可吸收紫外线，
而且氧一氧键键能只有167.5kJ／mol，很容易断裂产生烷氧自由基PO和氢氧自由基H0。
该反应光子效率接近1，即每吸收两个紫外线光子，可能产生两个自由基。
同样的原因，聚合物难免含有羰基发色团，羰基吸收紫外线光子以后分子可能断裂为烷基自由基P和
烷氧自由基PO。
　　聚合物残留的催化剂，以及生产污染和添加剂引入的钛、铝等金属化合物，往往能够吸收紫外线
，起到光催化剂的作用，引发聚合物的光降解。
典型的实例就是将含有锐钛型钛白粉加入到高分子材料后，加速了材料的光老化。
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