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前言

　　随着电子技术的高速发展，单片机在各个领域的应用日趋深入，单片机开发方法也日趋完善，“
单片机原理及应用”课程也随着单片机技术的发展而不断改革着教学内容。
传统的单片机教学都以汇编语言作为教学和实验中的编程工具，虽便于学生理解与实验展示，但不利
于学生今后的实际应用，因此本书希望能从一个新的角度，用C语言作为编程工具对单片机原理及应
用进行讲解，培养学生用高级语言完成单片机项目的素养。
　　作为计算机专业课程教学用书，本书以“概念一技术一应用”为主线，系统介绍了单片机系统的
概念、功能、开发方法和技术应用特点。
　　本书共分为14章。
第1章介绍了单片机技术的发展，讲述了单片机的分类和单片机系统的基本开发过程。
为了使读者对单片机有个整体认识，第2章介绍STC89C51的结构、原理和主要特性，并详细介绍
了STC89C51系列单片机的主要组成、时钟电路与时序、复位电路等，最后给出了最小系统设计。
第3～4章对单片机的开发语言及开发环境及程序的下载方法进行了具体的介绍。
第5～7章对单片机内部资源：定时器、中断、串行口的基本原理、工作模式及程序的编制方法进行了
介绍。
第8～9章介绍单片机如何扩展人机交互接口，详细介绍了LED显示的原理及驱动方式，并介绍了键盘
接口技术，结合}ID7279介绍键盘如何与单片机进行接口与编程，并阐述了LCD显示器的原理及应用。
单片机在控制领域有广泛的应用，因此在第10章介绍A／D转换器与D／A转换器的应用，具体结
合ADC0809、MAXl97及TLC20832介绍A／D转换器，结合DAC0832、MAX508介绍D／A转换器。
针对I2C总线芯片的普及应用，在第11章介绍了I2C总线的原理、数据传送及竞争仲裁，并讨论了软件
模拟I2C总线编程方法，第12～13章根据目前单片机的应用领域介绍时钟芯片、温度传感芯片、语音芯
片、步进电机驱动芯片与单片机的接口形式及编程方法。
第14章结合工程实际从系统设计、硬件设计、软件设计三个方面介绍两个单片机的应用实例：投篮游
戏机控制系统、低压侧功率因数补偿系统。
以期能够从系统上让读者对单片机系统的开发有全面的掌握。
　　本书编者长期从事单片机教学与研究，并开发过多个单片机控制系统，多次指导学生参加挑战杯
和全国电子制作大赛，有较丰富实际项目经验，所以书中的应用实例有很强的指导意义。
本书可以作为电气专业，计算机专业，测控专业等学生的本科教材使用，也可以作为相关专业技术人
员的参考用书。
　　本书第1～4章由李蒙编写，第5～6章由任波编写，第7章由刘庆伟编写，第8章由许庆功编写，第9
～10章由毛建东编写，第11～12章由丁有军编写，第13～14章由马丽娟编写，全书由李蒙统一定稿。
　　由于作者水平有限，错误和不妥之处在所难免，欢迎广大读者给予批评指正。
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内容概要

　　单片机原理与应用是将计算机理论与工程实践相结合，着重研究工作原理、设计方法、系统开发
技术与工具，是在计算机控制领域的一门综合性的应用学科。
《单片机原理及应用》将介绍单片机技术的发展、基本开发过程、开发工具的使用方法、单片机内部
各个功能模块的原理及应用方法。
深入讲解单片机外围接口：A／D、D／A、输入输出、串口通讯的扩展方法和编程方法。
还介绍了广泛应用的I2C总线的原理、数据传送及竞争仲裁，阐述了时钟芯片、温度传感芯片、语音
芯片、步进电机驱动芯片与单片机的接口形式及编程方法，最后给出了两个单片机的应用实例，便于
读者全面了解单片机系统开发设计流程。
《单片机原理及应用》中每一章都配有实例程序，读者可以根据实例进行编程练习以全面理解所学内
容。
　　《单片机原理及应用》可以作为电气专业，计算机专业，测控专业等学生的本科教材使用，也可
以作为相关专业技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　单片机也被称为微控制器（Microcontroller），最早被用在工业控制领域。
单片机不是完成某一个逻辑功能的芯片，而是集成计算机系统的一个芯片。
单片机由芯片内仅有CPIJ的专用处理器发展而来。
最早的设计理念是通过将大量外围设备和CPU集成在一个芯片中，使计算机系统更小，更容易集成进
复杂的而对体积要求严格的控制设备当中。
单片机是由INTEL公司最早发明的，其系列有MCS－48及MCS－51，通常说的51系列单片机就是MCS
－51（micro controller system），它是一种8位的单片机。
　　随着INTEL公司把它的核心技术转让给了世界上其他公司，许多公司就陆续生产了大量的51系列
兼容单片机，比如飞利浦的87LPC系列、P89C51系列、STC89C51系列、华邦的W78系列、Cygnal公司
的C8051系列等。
　　早期的单片机都是8位或4位的。
其中最成功的是INTEL的8031，因为简单可靠且性能突出而得到广泛的应用。
此后在8031上发展出了.MCS－51系列单片机。
基于MCS－51的单片机系统直到现在还在广泛使用。
随着工业控制领域要求的提高，开始出现了16位单片机，但因为性价比不理想并未得到很广泛的应用
。
20世纪90年代后期随着消费电子产品大发展，单片机技术得到了巨大的提高。
随着INTELi960系列特别是后来的ARM系列的广泛应用，32位单片机迅速取代16位单片机的高端地位
，进入主流市场。
而传统的8位单片机的性能也有了飞速提高，处理能力比20世纪80年代的产品提高了数百倍。
目前，高端的32位单片机主频已经超过300MHz，性能直追20世纪90年代中期的专用处理器，而普通型
号的产品出厂价格已跌落至1美元，最高端的型号也只有10美元。
现在的单片机系统已经不再只在裸机环境下开发和使用，大量专用的嵌入式操作系统被广泛应用在全
系列的单片机上。
而作为掌上电脑和手机核心处理的高端单片机甚至可以直接使用专用的Windows和Linux操作系统。
　　目前在中国比较流行的就是美国ATMEL公司的89C51，它是一种带Flash ROM的单片机。
目前国内的单片机教材都是以8051为蓝本的。
本书主要以STC89C51单片机为例展开介绍，该单片机的内核也是8051，它支持较新的技术，如内部有
可用程序读写的FLASH存储器、支持6时钟、内部含看门狗定时器、支持ISP程序下载方式等。
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