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内容概要

　　《钻井、完井工程基础知识手册》系统介绍了钻井、完井工程方面的基础知识，涵盖了钻头、钻
具、钻井设备、钻井设计、钻井液、固井、井控技术、井下事故处理、完井技术、射孔、井口装置等
方面的内容。
　　《钻井、完井工程基础知识手册》可供从事油气田开发方面的技术人员、管理人员，以及相关专
业的管理人员参考，也可供有关院校师生参考。
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章节摘录

　　一、钻柱的工作状态及受力分析　　1.钻柱的工作状态　　在钻井过程中，钻柱主要是在起下钻
和正常钻进这两种条件下工作。
在起下钻时，整个钻柱被悬挂起来，在自重力的作用下，钻柱处于受拉伸的直线稳定状态。
实际上，井眼并非　　是完全竖直的，钻柱将随井眼倾斜和弯曲。
　　在正常钻进时，部分钻柱（主要是钻铤）的重力作为钻压施加在钻头上，使得上部钻柱受拉伸而
下部钻柱受压缩。
在钻压小和直井条件下，钻柱也是直的，但当压力达到钻柱的临界压力值时，下部钻柱将失去直线稳
定状态而发生弯曲并与井壁接触于某个点（称为“切点”），这是钻柱的第一次弯曲。
如果继续增大钻压，则会出现钻柱的第二次弯曲或更多次弯曲（见图6-7）。
目前，旋转钻井所用钻压一般都超过了常用钻铤的临界压力值，如果不采取措施，下部钻柱将不可避
免地发生弯曲。
　　在转盘钻井中，整个钻柱处于不停旋转的状态。
作用在钻柱上的力，除拉力和压力外，还有由于旋转产生的离心力。
离心力的作用有可能加剧下部钻柱的弯曲变形。
钻柱上部的受拉伸部分，由于离心力的作用，也可能呈现弯曲状态。
在钻进过程中，通过钻柱将转盘扭矩传递给钻头。
在扭矩的作用下，钻柱不可能呈平面弯曲状态，而是呈空间螺旋形弯曲状态。
　　根据井下钻柱的实际磨损情况和工作情况来分析，钻柱在井眼内的旋转运动形式可能有如下四种
：　　（1）自转。
钻柱像一根柔性轴，围绕自身轴线旋转。
　　（2）公转。
钻柱像一个刚体，围绕着井眼轴线旋转并沿着井壁滑动。
　　（3）公转与自转的结合。
　　（4）整个钻柱或部分钻柱作无规则的旋转摆动。
　　在钻柱自转的情况下，离心力的总和等于零，对钻柱弯曲没有影响。
　　⋯⋯
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