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前言

改革开放30年来，我国的合成树脂工业得到了突飞猛进的发展，特别是近20年，聚乙烯的生产能力增
长更快。
1988年，我国第一套线型低密度聚乙烯（LLDPE）生产装置在大庆石化公司建成并投产，当时我国的
合成树脂产量仅有187万吨，五年以后，就达到了284-万吨，此后年平均增长率维持在10％以上，略高
于世界发达国家的年平均增长速度。
通过对外合作，引进外资，许多先进的乙烯聚合工艺和成套设备的引进，逐渐地缩小了我国与发达国
家的差距，聚乙烯制品的加工也在向深度和精细加工发展，逐步地接近了发达国家的水平。
今天，世界经济重心日渐东移，亚太地区经济飞速发展的时期已经如火如茶地开始了，这种形式为聚
烯烃的发展创造了广阔的天地。
笔者从事聚烯烃工业技术20年，先后在大庆石化的LLDPE、HDPE、LLDPE装置从事技术管理工作。
在即将告别此项工作的前夕，编著了这部《线型低密度聚乙烯合成工艺》。
愿此书能为我国今后的LLDPE及聚烯烃工业的发展和技术开发提供有益的帮助。
本书较为详细地介绍了LLDPE的合成工艺和合成工艺配套的催化剂制备技术。
第一章介绍了LLDPE的生产概况、历史沿革，阐述了LLDPE是有发展前景的聚烯烃产品。
第二章介绍了LLDPE的物理化学性质和产品加工性能及加工条件，目的是帮助LLDPE产品的加工者掌
握LLDPE的加工应用性能和制品的物理化学性能，以便更好地从事加工和应用。
第三章以美国联合碳化物公司（UCC）的LLDPE生产工艺为例，详细介绍了LLDPE生产操作工艺流程
和催化剂制备技术以及生产过程的操作控制，阐述了主要工艺变量控制和辅助变量控制以及它们之间
的相互影响和函数关系及调整方法，并在此基础上应用动力学模型进一步地阐述了产品质量控制和产
品牌号控制。
第四章详细地介绍了铬系催化剂体系下生产LLDPE的生产工艺，是对第三章内容的引申和补充。
详细介绍了铬系催化剂的生产特点，重点对聚合反应密度控制、生产操作控制、分子量控制、分子量
分布控制、生产率控制进行了说明。
第五章详细介绍了钛系催化剂体系下生产LLDPE的生产技术，是对钛系催化剂体系下生产LLDPE的经
验总结。
阐述了钛系催化剂体系下可生产宽熔体流动速率、窄分子量分布产品的原理，并给出了操作曲线，详
细说明了在钛系催化剂体系下生产LLDPE的反应模型、产品密度控制、生产率控制，进行了操作性能
的研究，并举例说明了该催化剂体系下生产LLDPE的实践。
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内容概要

　　《线型低密度聚乙烯合成工艺》以美国联合碳化物公司（UCC）的线型低密度聚乙烯（LLDPE）
生产工艺为例，详细介绍了LLDPE生产工艺流程和催化剂制备技术以及生产过程的操作控制，还简要
介绍了溶液法和其他LL，DPE合成工艺技术。
《线型低密度聚乙烯合成工艺》可供与LLDPE生产相关的工程技术人员、操作人员使用，也可供高等
院校有关专业的教师和学生参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<线型低密度聚乙烯合成工艺>>

书籍目录

第一章 绪论第一节 线型低密度聚乙烯的发展概况第二节 聚合过程动力学及催化剂活性简述第三节 催
化剂对聚合物分子量、分子量分布及形态的影响第四节 催化剂结构对催化剂性能的影响第五节 几种
新型催化剂介绍第二章 线型低密度聚乙烯的结构与性能第一节 线型低密度聚乙烯的基本结构第二节 
结构与性能的关系第三节 线型低密度聚乙烯加工过程中挤出特性第四节 挤出物胀大和孔口膨化效应
第三章 气相流化床合成工艺第一节 概述第二节 unipol线型低密度聚乙烯工艺介绍第三节 Unipol工艺原
理阐述第四节 反应器操作变量控制第五节 反应器产品质量特性第六节 工艺原材料及公用工程规格第
四章 铬系催化剂产品生产第一节 概述第二节 铬系催化剂的制备第三节 铬系催化剂产品的生产第四节 
铬系催化剂产品生产举例第五章 钛系催化剂产品的生产第一节 概述第二节 催化剂制备和选择第三节 
气相聚合及钛系催化剂产品的生产第四节 聚合物粉料的稳定化处理第五节 M一催化剂生产薄膜级产品
举例第六章 溶液法及其他线型低密度聚乙烯合成工艺介绍第一节 溶液法工艺介绍第二节 BP化学公司
流化床法工艺第三节 其他工艺简介第七章 线型低密度聚乙烯工艺新进展第一节 生产能力飞速发展第
二节 催化剂技术的进展第三节 生产工艺的进展第四节 冷凝态进料新工艺第五节 大庆石化公司冷凝工
艺的开发第六节 催化剂机械研磨振动筛的研制与应用第八章 线型低密度聚乙烯生产中的安全环保知
识第一节 几种特殊物料的性质和安全措施第二节 粉尘爆炸的预防第三节 排放物料的安全操作第四节 
线型低密度聚乙烯装置典型事故第五节 三废及其处理方法第九章 仪表自控及主要调节回路介绍第一
节 室内仪表介绍第二节 现场仪表介绍第三节 模拟调节回路介绍第四节 报警联锁介绍
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章节摘录

插图：20世纪80年代，气相流化床聚合工艺以其简单的合成工艺过程引起聚烯烃行业的注意。
该工艺只需一步就可以将乙烯转化成聚乙烯，因而使得投资和操作费用低廉。
将乙烯、共聚单体及催化剂、分子量调节剂、氢气都输入到填装了聚乙烯粉末的流化床反应器内，在
催化剂的作用下，控制温度压力等操作变量，聚合成更多的聚乙烯粉末，然后间断将其从反应器中排
出，同时反应放出的聚合热被脱出，而床层却通过气体的循环加以流化。
这时，几乎无溶剂要回收、净化和再次循环（冷凝态操作除外）。
与淤浆反应系统相比，气体流化床工艺所要需要的公用工程系统相对简单，消耗也低。
聚合物产品作为干燥的颗粒从反应器中排出，这些颗粒平均尺寸约380岬，而90％的颗粒尺寸都小
于830岬大于150um，反应系统不存在溶剂而省出了产品干燥的费用。
另外，颗粒尺寸的均匀性，可使粉末直接使用，这样在处理过程中就又进一步地降低了操作费用和成
本。
流化床反应器的主要优点是共聚生成的树脂是干燥的。
反应在85～100℃温度下进行，而在淤浆聚合中，较低密度的产品粉末被溶剂浸泡而导致结块。
对于共聚物生产，流化床反应提供了一个恒定的单体、共聚单体以及H2浓度的控制方程。
这很容易进行逐个控制，而且与溶解度和扩散作用无关，与淤浆聚合反应形成对比。
在淤浆聚合反应中，单体可能由一个反应参数的波动而被消耗，很难控制在一个恒定的水平。
尽管如此，流化床反应生成的树脂其性能像流体一样，但是却不是液体。
这一差异在设计的操作方面是值得认真考虑的。
下面说明几个特性。
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编辑推荐

《线型低密度聚乙烯合成工艺》是由石油工业出版社出版的。
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