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内容概要

　　《液-固体系微粒表面沉积分散运移微观动力学》为丛书的第一卷，系统地描述了液-固体系微粒
在固体表面以及在多孔介质孔隙表面沉积、分散与运移的微观动力学特征，是特种油藏物理法强化开
采、物理—化学复合法强化开采的重要理论基础之一。
 　　《液－固体系微粒表面沉积分散运移微观动力学》可供从事油气田开发工程胶体界面化学、环境
科学、土壤科学、水土资源保护、环境工程、岩土工程、给排水工程、地质灾害防治工程，以及医药
、卫生、生物分离、造纸、印刷、涂料、高分子材料等方面的科研工作者和工程技术人员参考，也可
以作为相关专业领域高年级大学生和研究生的参考教材。
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作者简介

蒲春生，男，教授，博士生导师，1959年3月生，1982年毕业于西安交通大学计算数学专业，1988年获
西安交通大学计算流体力学硕士学位，1992年获西南石油学院油气田开发工程博士学位，曾任西安石
油学院石油工程学院院长，西安石油学院油气田开发工程学科A岗带头人，中国石油天然气总公司优
秀骨干中青年教师，西安石油学院学术委员会委员，西安石油学院职称评定委员会委员，西安交通大
学、西北工业大学兼职博士生导师，国际石油工程师学会会员，陕西省计算数学学会常务理事，陕西
省力学会常务理事、科技部副部长。
 专业领域：油气田开发工程。
主要从事油气田开发工程中渗流与管流理论、数值模拟与工程决策技术、油气田特种增产技术和油气
田开发清洁生产与环境污染控制方面的研究与技术开发。
1998年以来，先后主持和参加完成国家“863”、“973”、陕西省、中国石油天然气股份（集团）公
司和石油企业科技攻关项目二十余项，发表学术论文62篇，著作2部，获省部级科技进步奖、教学成果
奖和各种学术奖励10项。
目前承担国家 “863计划”、 “973计划”、中国石油天然气集团公司和石油企事业单位科研项目和产
业化项目8项。
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能的影响5.1.1 逐步递推模型概述5.1.2 随机模型的产生5.1.3 形状因素5.1.4 范德华引力势能的计算5.1.5 数
据向量5.1.6 结果与讨论5.2 不相同粗糙度的球形粒子之间的范德华力引力势能5.2.1 数学模型概述5.2.2 
粒子表面粗糙度的数字分析5.2.3 范德华引力势能的计算5.2.4 有延迟性影响的情况5.2.5 结果与讨论5.2.6 
结论5.3 表面非光滑性导致的切应力5.3.1 数学模型5.3.2 运算法则5.3.3 结果分析5.3.4 结论5.4 主要结论与
讨论第6章 液-固体系微粒在表面的沉积与分散微观动力学模型6.1 拉格朗日方法6.1.1 惯性的影响6.1.2 
临界轨迹方法在蠕流中的应用6.1.3 随机动态模拟法6.2 欧拉方法6.2.1 惯性沉积6.2.2 对流扩散方程6.2.3 
完全吸收模型6.2.4 非渗透边界条件6.2.5 微粒的表面吸附模型6.3 微粒沉积、分散微观动力学主要影响
因素分析6.3.1 微粒、表面附着力老化与微粒从表面的分离6.3.2 表面阻碍效应6.3.3 微粒在表面覆盖过程
的蒙特卡罗模拟方法6.3.4 胶体稳定性对微粒沉积、分散的影响6.4 微粒沉积、分散微观动力学实验研
究6.4.1 捕捉器表面附近水动力学条件6.4.2 作用于微粒上的外力和表面胶体力6.4.3 试验方法6.5 主要实
验结果及其讨论6.5.1 无能垒情况下的沉积规律6.5.2 存在能垒时微粒沉积规律6.5.3 捕捉表面微粒的分布
规律6.5.4 胶体稳定性对微粒沉积的影响6.6 研究发展趋势展望第7章 液-固体系微粒在球型捕捉器表面
沉积与分散微观动力学模型的求解7.1 微粒沉积微观动力学输运方程7.2 线性等温沉积7.2.1 有限体积沉
积的一般解7.2.2 球形沉积器沉积模型的临界解7.2.3 无限体积范围内的沉积7.2.4 平面表面沉积7.3 计算
实例7.4 有限体积沉积的临界解7.5 结论附录7A附录7B第8章 胶体微粒相互作用对微粒表面沉积的影
响8.1 胶体微粒在部分随机覆盖非均匀表面沉积与分散微观动力学理论模型8.1.1 模型的建立8.1.2 模拟
算法8.1.3 模拟计算结果与分析8.2 胶体微粒在具有随机吸附点的非均匀表面沉积与分散微观动力学理
论模型8.2.1 理论模型的建立8.2.2 理论模型的数学模拟8.3 胶体微粒在电性非均值表面沉积与分散微观
动力学模拟实验8.3.1 聚苯乙烯胶体颗粒在流向平行非均质表面沉积与分散显微实验8.3.2 聚苯乙烯胶体
颗粒在流向垂直非均匀表面沉积与分散显微实验8.4 表面微粒簇的形成及其对微粒吸附的影响第9章 多
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方法9.1.2 颗粒在网络内的运动9.1.3 颗粒在毛细管内的随机沉降计算9.2 颗粒在多孔介质内的分形聚
集9.2.1 问题的提出9.2.2 分形理论概念9.2.3 分形生长模型9.2.4 颗粒运移沉积分形模型9.3 随机网络等效
介质微观动力学模型9.3.1 多孔介质微观渗流等效介质理论9.3.2 微粒沉积规律的数学描述9.3.3 多孔介质
孔隙结构动态变化数学模型第10章 液-固体系微观动力学的工程应用示例10.1 油气田开采储层多孔介质
中微粒的分散与运移微观动力学机理10.1.1 储层中黏土矿物微粒分散与运移微观动力学机理10.1.2 储层
中非黏土矿物微粒分散与运移微观动力学机理10.1.3 关于确定孔隙骨架表面定解条件的讨论10.2 油气藏
开采储层多孔介质中微粒分散、运移微观动力学特征数学模拟10.2.1 储层多孔介质微粒运移分散、堵
塞一维问题的数学模拟10.2.2 储层多孔介质微粒分散、运移一维问题的数学模拟10.2.3 结论与讨论10.3 
污水深层过滤中固相颗粒沉积、分散、运移微观动力学数学模拟10.3.1 液体深层过滤微观动力学研究
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方法概述10.3.2 液体深层过滤毛细管束模型10.3.3 液体深层过滤球池模型10.3.4 液体深层过滤喉管束模
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编辑推荐

《液-固体系微粒表面沉积分散运移微观动力学》可供从事油气田开发工程胶体界面化学、环境科学、
土壤科学、水土资源保护、环境工程、岩土工程、给排水工程、地质灾害防治工程，以及医药、卫生
、生物分离、造纸、印刷、涂料、高分子材料等方面的科研工作者和工程技术人员参考，也可以作为
相关专业领域高年级大学生和研究生的参考教材。
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