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前言

结垢伤害是油田注水开发所普遍面临的问题之一，到目前为止，仍然是尚未解决的世界性难题。
针对油田注水开发中的这一现实问题，我们对国内油田结垢现状进行了现场调研，查阅了大量的国内
外相关文献资料，并收集了国内部分油田注水开发中结垢防治的技术资料。
通过对文献中所涉及到的防垢方法进行统计、对比、分析、研究和总结，向该研究领域的权威和专家
进行多方咨询，总结前人研究成果、了解目前的研究现状、研究过程的经验和教训，找出了能够真正
解决油田结垢的关键问题，并针对这些问题提出了水源混配防垢新技术、合成了新型绿色阻垢剂聚环
氧琥珀酸盐。
且以长庆油田华152区作为实验基地，针对钡锶结垢成因、聚环氧琥珀酸盐的阻垢机理等的研究，根据
阻垢性能评价工作的需要，采集了储层岩石、地面集输管线上附着的成垢物、油田水及注入水等样品
，进行了成垢物及相关的微量元素分析测试，对这些样品进行了钡、锶结垢物含量以及微量元素的分
析。
在此基础上，开展了油田注水开发中的钡、锶结垢成因分析；通过大量的研究，开发了水源混配防垢
技术和新型绿色阻垢剂聚环氧琥珀酸盐，合成了供室内和生产现场评价所需的聚环氧琥珀酸盐阻垢剂
样品。
通过室内实验，研究了聚环氧琥珀酸盐的阻垢机理，并对其阻垢性能进行了全面评价。
最终提出了聚环氧琥珀酸盐绿色阻垢剂在长庆油田注水开发工程实际应用中的最佳剂量的投加原则，
制定了现场实验研究方案，进行了现场应用实验研究，取得了良好的实验效果，为解决油田注水开发
中出现的硫酸钡、硫酸锶垢的结垢伤害问题提出了相应对策，为进一步提高油田开发经济效益找到了
有效途径。
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内容概要

通过对国内油田进行实地调研，结合国内外文献报道的研究成果，对油田注水开发中的防垢现状、国
内外油田结垢伤害特征、常见阻垢剂的阻垢机理、性能及应用进行了系统全面的研究；并以华152区作
为典型区块，以钡、锶结垢为主要研究对象进行了华152区钡、锶垢结垢成因分析；在此基础七提出了
防垢领域研究中目前存在的主要问题，并针对这些问题开发了“注水开发油田水源混配防垢技术”，
合成了新型绿色阻垢剂聚环氧琥珀酸盐，对其阻垢机理进行研究，对其阻垢性能进行了系统评价与现
场应用研究。
    本书可供从事油田开发方面的科技人员和现场相关技术工人参考。
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章节摘录

插图：第一章文献研究综述在石油开采过程中，随着注水开发的持续进行，采油井含水量不断上升，
特别是在开采进入到中、高含水期以后，地面集输系统、井管及注水地层的结垢问题会变得日益严重
，造成管道和地层堵塞，严重影响到原油的开发（з.M.哈利莫夫等，1992）。
目前结垢伤害已成为油田注水开发极为普遍的现象，已引起相关研究人员的高度重视，投入了大量的
研究工作，并已取得了一定成果，具体体现在三个方面：油田结垢伤害形成机理研究、结垢趋势预测
技术的开发研究和防垢、除垢对策研究。
第一节油田结垢伤害形成机理研究一、人工模型、合成油田水模拟试验在20世纪70年代，国外已经广
泛展开了对结垢机理的研究。
Storyn等考察了表面温度对冷却水系统中碳酸钙在加热器表面上结垢的影响，得到了渐进型结垢热阻
一时间曲线（A.P.Watinson，1974），Watkinson等（J.G.Knudson，1981）对恒温情况下的碳酸钙结垢
过程进行了研究，Morse和Mudsen!考察了碱度对塔冷却水碳酸钙结垢的影响（V.B.Chernozuber，1973
）。
Cherozubor开展了对碳酸钙沉积速率的研究（张士权、李德福，1986），由于各类水质中不可避免地
存在各种微生物、矿物质及泥砂等，因此在其流经的设备或管道表面就会生成由这些杂质形成的混合
垢。
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《油田注水开发防垢现状及新技术研究》由石油工业出版社出版。
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