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前言

井下作业工程技术是石油天然气勘探开发工程技术服务的重要组成部分，在油气发现、提高油气采收
率、保证油气产量等方面发挥了极其重要的作用。
随着高温高压等高难度油气藏和低压低渗等低品位油气藏的勘探开发的逐年增多，其重要性愈加突出
。
井下作业工程技术内容较多，涉及试油、测试、压裂、酸化、修井作业、特种作业等方面。
近年来，井下作业工程技术服务紧密围绕油气勘探开发的需求，积极开展技术攻关和新技术推广，在
超深井、高温高压井的试油测试及完井、水平井等特殊工艺井的分段压裂改造、修井等方面形成了一
些特色技术，同时，在低渗透油气改造技术等方面也得到快速发展。
2009年6月，中国石油天然气集团公司工程技术分公司在西安召开“井下作业工程技术交流会”，本书
收录了这次会议的《海外高温高压井试油测试工艺技术》、《长庆气田不动管柱分层压裂改造工艺技
术》、《塔里木油田HTHP气井完井（修井）及改造技术》等论文共计57篇。
这些论文基本代表了近年来井下作业的新研究成果及新工艺、新技术，具有一定的学术水平和实用价
值。
本书的编写工作得到了中国石油天然气集团公司川庆钻探公司及其他相关单位的大力支持，石油工业
出版社为本书的及时出版付出了许多辛勤的劳动，在此一并表示衷心的感谢！
由于编者水平有限、出版时间紧，书中难免有不当之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书共收集了57篇井下作业工程技术交流会议论文。
内容涵盖试油测试工艺、完井液、储层评价、排液等试油测试技术，压裂酸化工艺、压裂液体系等压
裂酸化技术，侧钻、取套换套、套损诊断、打通道、套管补贴、带压作业等修井技术，基本代表了“
十一五”以来中国石油天然气集团公司井下作业最新研究成果及新技术、新工艺，具有较高的实用价
值。
    本书可供井下作业工程技术人员、管理人员参考使用。
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章节摘录

插图：从公式中可以看出，由于各小层间的物性、受伤害污染的程度、储层压力、流体粘度等可能不
同，在酸化前不采取措施的情况下，无法满足式（2）的等式关系。
也就是说在非均质性油层中进行酸化，（2）式中的等式关系无法成立，在高渗透率层段，孔道孔径
较大，渗透率K值较高，因此在酸化过程中，酸液流量增大，造成本不需酸化的高渗透层酸液吸人量
反而增多。
一方面可能会形成酸液的指进，造成浪费，达不到酸化目的；另一方面造成高渗透层过度酸化，起到
相反的作用。
暂堵酸化主要原理是，将不同粒径的固体颗粒，采用携带液配制成稳定的悬浊液，作为前置暂堵剂，
在酸化施工前，将其泵入地层中。
根据流动阻力最小原理，前置暂堵剂将优先进入流动阻力较小的高渗透层或裂缝，随着暂堵剂的不断
打入，由于暂堵剂粒径分布不同，在大孔道及裂缝中形成屏蔽桥堵，最终形成厚度不一的封堵层。
对于长6储层而言，投产前基本都采取压裂开发措施，压裂造缝受地层中天然微裂缝的影响，裂缝形
态包括水平裂缝、斜交裂缝及垂直裂缝。
缝中孔隙由0.2 ～0.9 mm粒径的石英砂填塞，其渗透率值远远大于地层渗透率值，在酸化过程中酸液很
容易沿裂缝快速流动，而无法使酸液沿裂缝壁进入裂缝周围的低渗地层。
而注入暂堵剂后，暂堵剂在裂缝中形成桥堵，降低其渗透率值，使酸液可沿裂缝壁进入低渗层。
对于垂直裂缝，还有可能出现裂缝内均质性存在差异问题，在填人支撑剂石英砂的过程中，由于石英
砂粒径不同，受重力影响不同，在携砂液悬浮性能不够好的情况下，大颗粒石英砂可能会首先向裂缝
下部沉降，这种情况也会造成在填砂后，人造裂缝内下部孔隙度、渗透率值偏大，而上部渗透率值较
低的现象，即造成裂缝内酸液形成指进，而暂堵剂的注入同样可以解决这一问题，使渗透率值趋于等
同均一，达到均匀酸化目的。
而对于低渗地层而言，由于暂堵剂粒径尺寸大于孔喉径，暂堵剂无法进入，不会对其进行封堵。
因此，使地层的渗透率值趋于均匀统一，使后注酸液不再大流量进入不需酸化处理的高渗透油层，使
低渗透油层得到有效酸化（如图2所示）。
当酸化结束后，由于暂堵剂具有油溶特性，在出油大孔道图2暂堵后酸化施工酸液在地层中的分布情
况示意图中，在原油的浸泡作用下可自行解堵，并不会污染出油孔道。
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编辑推荐

《井下作业工程技术交流会论文集(2009)》是由石油工业出版社出版的。
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