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内容概要

　　《高等学校教材：地质学基础》以地质作用及其结果为主线，介绍了地球的一般特征、矿物、岩
浆作用与岩浆岩、变质作用与变质岩、外动力地质作用、沉积岩、沉积相、古生物与地层、构造运动
与地质构造，另外还附有实验指导。
　　《高等学校教材：地质学基础》是石油工程专业的教材，也可作为资源勘查工程、勘查技术与工
程、地理信息、土木工程、资源环境与城乡规划等专业的教材，也可供从事油气勘探、开发及相关技
术人员和科研人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   砂岩的碎屑成分较为复杂，一般相对密度小的砂级颗粒最多，而相对密度大于2.8
～2.9的重矿物数量不大（通常小于1％）。
 砂级碎屑组分以石英为主，其次是长石及各种岩屑，有时含云母和绿泥石等碎屑矿物。
 从结构上看，砂岩由砂级碎屑、杂基和胶结物三部分组成。
杂基和胶结物对砂岩都起胶结作用，但成因不同。
杂基是细粒的机械组分，粒度上限一般为0.03mm。
杂基含量的多少反映岩石分选的好坏，是介质流体性质（密度和粘度）的一种标志。
胶结物是直接从溶液中沉淀出来的化学沉淀物。
 砂岩的分布远比砾岩广，约占沉积岩的1／3左右，仅次于粘土岩。
 砂岩是良好的储水层、储油层、储气层。
据统计，世界上半数以上的油气资源储集在砂岩中。
我国绝大部分油气都是储集在砂岩中，如大庆、胜利、新疆、中原、青海等油田的油气大多储存在砂
岩中。
 （二）砂岩的成分分类 砂岩的分类方法很多，如成分分类、成因分类、成分一成因分类以及前已述
及的结构（粒度）分类等。
所提出的分类应当反映岩石生成的三个问题：（1）来源区的母岩性质；（2）搬运和磨蚀的历史，即
岩石成熟度；（3）沉积时的介质物理条件，即流动因素。
从具体标志来说，应当选择砂岩中的石英、长石、岩屑和粘土基质四种组分作为分类依据。
因为这些变量容易鉴别，又有成因意义，它们彼此间的数量关系可以反映砂岩的成因特征。
 不稳定的碎屑组分可以反映物质来源。
长石是花岗质母岩的标志，岩屑则是火山岩、沉积岩和浅变质岩母岩的标志。
长石和岩屑的比值（即F／R，称来源指数）可以反映出来源区母岩组合的基本特征。
至于石英（指单晶石英）碎屑颗粒，它的来源是多方面的，既可以来源于富含石英的石英岩、花岗岩
、片麻岩等岩石，也可以是经历多次沉积旋回的产物。
所以，石英与长石、岩屑不同，它不能反映来源区的母岩性质。
随着搬运过程中不稳定组分的不断淘汰和稳定组分的相对富集，砂岩组分与母岩性质的差别就会变得
越来越大。
换言之，来源区的母岩性质这一影响因素只限于对某类型的砂岩才能起作用。
 搬运和磨蚀的历史可以通过稳定组分和不稳定组分的相对量比[即Q／（F+R），称矿物成熟度]来表
示。
在一般情况下，矿物成熟度越高，磨蚀条件越好，搬运历史也越长。
砂岩中分布最普遍的稳定组分是石英。
而燧石和其他硅质岩屑不归入石英端元，因它们的稳定性不如石英，但能反映一定的母岩性质，故将
其归人岩屑组分之中。
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编辑推荐

《高等学校教材:地质学基础》是石油工程专业的教材，也可作为资源勘查工程、勘查技术与工程、地
理信息、土木工程、资源环境与城乡规划等专业的教材，也可供从事油气勘探、开发及相关技术人员
和科研人员参考。
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