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前言

海洋石油工程从某种意义上说是一种特殊的石油工程，因为有一层海水的存在使其具有高风险、高成
本与高科技的特点。
处于海洋环境中的石油结构物承受着极其复杂的载荷情况，合理的设计与计算对于海洋石油的开采有
着非常重要的影响。
随着计算机技术的发展，有限元技术在海洋石油工程中得到了广泛的应用。
ANSYS软件作为一种大型CAE通用有限元分析软件，在海洋石油工程诸多方面都能够发挥优势作用。
但是目前还未见有专门介绍ANSYS软件在这方面应用的书籍。
因此，作者结合近些年来所从事的科研项目中的一些工程实际问题，系统地介绍了ANSYS软件在海洋
石油工程中应用的基本理论、工程应用实例等问题。
本书以实际工程实例为主导，向读者系统地介绍了基于ANSYS软件在海洋石油工程结构物分析中的应
用。
在内容组织上分为理论基础篇和工程实例篇两大部分。
在理论基础篇中介绍了包括海洋环境载荷基本理论和海洋结构物分析过程中所用到的ANSYS单元及本
书中所涉及的结构分析方法，目的在于让读者不仅学会如何利用软件对结构物进行分析，还对结构物
所承受的环境载荷理论有一定程度的熟悉和掌握。
在工程实例篇中介绍了包括海洋石油工程结构物中比较典型的工程结构物，如钻井隔水导管、简易平
台桩腿结构、桩土相互作用、单筒多井结构及大型导管架结平台等内容。
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内容概要

　　ANSYS软件是融结构、流体、热、电场、磁场、声场于一体的大型CAE通用有限元分析软件。
详细介绍了海洋环境载荷的基本理论及利用ANSYS软件的强大功能对承受环境载荷的海上石油工程结
构物进行力学特性计算的分析方法。
主要包括隔水导管结构、简易平台桩腿、桩土相互作用、单筒多井结构及大型导管架结平台等。
结合实例详细介绍了各种海洋石油结构物的静力、模态及动力有限元分析过程。
　　能够为从事海洋工程及海上石油工程安全评价的研究人员提供指导作用，同时也为有关院校师生
提供学习参考。
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章节摘录

插图：ANSYS软件提供的分析类型如下：结构静力分析：用来求解外载荷引起的位移、应力和力。
静力分析很适合求解惯性和阻尼对结构的影响不显著的问题。
.ANSYS程序中的静力分析不仅可以进行线性分析，而且也可以进行非线性分析，如塑性、蠕变、膨胀
、大变形、大应变及接触分析。
结构动力学分析：结构动力学分析用来求解随时间变化的载荷对结构或部件的影响。
与静力分析不同，动力分析要考虑随时间变化的力载荷以及它对阻尼和惯性的影响。
ANSYS可进行的结构动力学分析类型包括：瞬态动力学分析、模态分析、谐波响应分析及随机振动响
应分析。
结构非线性分析：结构非线性导致结构或部件的响应随外载荷不成比例变化。
ANSYS程序可求解静态和瞬态非线性问题，包括材料非线性、几何非线性和单元非线性三种。
动力学分析：ANSYS程序可以分析大型二维柔体运动。
当运动的积累影响起主要作用时，可使用这些功能分析复杂结构在空间中的运动特性，确定结构中由
此产生的应力、应变和变形。
热分析：程序可处理热传递的基本类型为传导、对流和辐射。
热传递的两种类型均可进行稳态和瞬态、线性和非线性分析。
热分析还具有可以模拟材料固化和熔解过程的相变分析能力以及模拟热与结构应力之间的热—结构耦
合分析能力。
流体动力学分析：ANSYS流体单元能进行流体动力学分析，分析类型可以为瞬态或稳态。
分析结果可以是每个节点的压力和通过每个单元的流率，并且可以利用后处理功能产生压力、流率和
温度分布的图形显示。
另外，还可以使用二维表面效应单元和热—流管单元模拟结构的流体绕流，包括对流换热效应。
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编辑推荐

《ANSYS在海洋石油工程中的应用》是由石油工业出版社出版的。
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