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前言

随着油气田开发难度的加大及钻完井技术水平的提高，大斜度井、大位移井、多分支井等复杂结构井
占总开发井的比例逐年增加，并已被广泛地应用于低渗透油藏、多层油藏、薄层油藏和稠油油藏开发
。
复杂结构井完井优化技术是提高油气井单井产能、油藏采收率及油田整体开发效益的关键技术，复杂
结构井完井优化理论是石油天然气工程领域多学科交叉融合的前沿课题，它的研究对象随着生产的需
要和科学的发展在不断地更新、深化和扩展，目前主要有三方面发展趋势：一是复杂结构井井型、完
井方式、分支井完井级别等趋于多样化；二是目标井段几何参数、完井参数、防砂筛管等设计趋于精
细化；三是复杂井完井控制技术趋于智能化。
中国石油大学（北京）井筒复杂流动与控制技术研究室自1995年以来，长期围绕完井优化方法、井筒
多相流动和近井地带耦合流动开展理论和实验研究，先后获国家科技进步二等奖2次，省部级科技进
步一等奖2次、二等奖1次。
结合研究课题已培养博士后、博士生和硕士生50多名，其中4人已晋升为教授、研究员或教授级工程师
，3人走上国有特大型或大型企业局级领导岗位，1人获2007年SPE（国际石油工程师协会）博士论文竞
赛第一名。
结合本科生、研究生培养的需要，开设了《完井工程》和《现代完井工程》课程，这部著作主要是在
总结15年来研究室科研成果和讲授本科生、研究生课程讲稿基础上撰写而成的。
同时，对国外完井优化理论的最新研究进展也做了相应的介绍。
全书共八章，主要内容包括：水平井筒变质量复杂流动、非均质油藏井筒附近复杂流动、非均质油藏
渗流与井筒管流耦合流动、生产动态预测及完井方式评价、目标井段几何参数整体优化、目标井段完
井参数分段优化、煤层气藏水平井生产动态预测、煤层气藏鱼刺井目标井段参数优化。
本书可作为从事石油工程理论与技术研究人员、开发人员的参考书，也可作为石油天然气工程学科相
关专业研究生教材和本科生选修课教材。
在本著作的撰写过程中，魏建光博士、张健博士协助收集整理了大量文献资料和图表；也得到了中国
石油大学（北京）国家重点学科“油气井工程”老一辈学科带头人沈忠厚先生、刘希圣先生的关心和
支持，在此一并致以诚挚的谢意。
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内容概要

　　《复杂结构井完井优化理论及应用》对水平井筒变质量复杂流动、非均质油藏渗流与井筒管流耦
合流动及复杂结构井目标井段参数优化做了较全面的论述。
全书共八章，主要内容包括水平井筒变质量复杂流动、非均质油藏井筒附近复杂流动、油藏渗流与井
筒管流耦合流动、生产动态预测及完井方式评价、目标井段几何参数整体优化、目标井段完井参数分
段优化、煤层气藏水平井生产动态预测、煤层气藏鱼刺井目标井段参数优化。
《复杂结构井完井优化理论及应用》可作为从事石油工程理论与技术研究人员、开发人员的参考书，
也可作为石油天然气工程学科相关专业研究生教材和本科生选修课教材。
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参数优化数学方法第二节 目标井段几何参数优化基础模型第三节 目标井段几何参数整体优化设计方
法第四节 目标井段几何参数多目标优化设计方法第六章 目标井段完井参数分段优化第一节 遗传优化
算法第二节 目标井段完井参数分段优化方法第三节 目标井段完井参数分段优化设计分析第四节 目标
井段完井参数分段优化应用实例第七章 煤层气藏水平井生产动态预测第一节 煤层气井生产动态预测
研究现状第二节 煤储层渗透率计算模型第三节 水平井生产动态预测解析方法第四节 水平井生产动态
预测数值模型第五节 水平井生产动态预测数值模拟第八章 煤层气藏鱼刺井目标井段参数优化第一节 
煤储层与井筒耦合模型第二节 鱼刺井井型参数分析第三节 鱼刺井目标井段整体优化基础模型第四节 
鱼刺井目标井段整体优化设计参考文献
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章节摘录

插图：射孔完井方式主要适合于：有气顶、底水、夹层水、易坍塌夹层等复杂地质条件，需要实施层
段封隔的储层；各分层之间存在压力、储层物性、流体特性等差异，需要实施分层测试、分层采油、
分层注水、分层处理的油层；含油层段长、夹层厚度大等完井段较长，要求油气井寿命较长的构造复
杂的油气藏；需要进行水力压裂、酸化等增产措施的低渗透或低流动能力的油藏；储层渗透率各向异
性较大、伤害深度较大的储层。
4.防砂筛管完井防砂筛管完井是目前应用最广泛的完井方式之一。
防砂筛管完井工艺流程主要有2种：一是初期不出砂的油井，初期采用套管射孔完井，然后当出砂后
，下人防砂筛管悬挂在套管上进行防砂，这种完井方式通常也称套管防砂筛管完井；二是油井初期出
砂，直接在油层部位下人防砂筛管悬挂在上部套管上进行防砂，这种完井方式也称裸眼防砂筛管完井
。
防砂筛管完井的优点是工艺操作简单，防砂失效时可以进行更换，但防砂效果不如砾石充填好，防砂
寿命不如砾石充填长。
套管防砂筛管完井主要适用于：有气顶、底水、夹层水、易坍塌夹层、易出砂等复杂地质条件，需要
实施层段封隔的储层；储层砂为中粗粒径砂，分选性较均匀的储层；各分层之间存在压力、储层物性
、流体特性等差异，需要实施分层测试、分层采油、分层注水、分层处理的油层；含油层段长、夹层
厚度大等完井段较长，要求油气井寿命较长的构造复杂的油气藏；后期需要进行水力压裂、酸化等增
产措施的低渗透或低流动能力的油藏；储层渗透率各向异性较大、伤害深度较大的储层。
裸眼防砂筛管完井主要适用于：单一油层或油气层性质相近不需要层段之间封隔进行控制的多层油藏
；储层砂为中粗粒径，分选性较均匀的储层；储层有较高的流动能力，具有较高的油气井产能，无须
进行增产措施。
目前不同厂家防砂筛管的结构类型及防砂参数各不相同，均有其各自适用条件和特点，下面我们介绍
几种常用的防砂筛管类型、参数范围及适用条件。
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编辑推荐

《复杂结构井完井优化理论及应用》是由石油工业出版社出版的。
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