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前言

本书是为高等学校“勘察技术与工程”专业本科生“测井仪器”课程编写的教材。
20世纪90年代，石油大学出版社按“电法测井仪器”和“非电法测井仪器”两个分册出版了冯启宁教
授主编的《测井仪器原理》，作为石油高校测井专业本科生的统编教材沿用至今已十几年，显然已不
适用。
进入21世纪以来，测井技术飞速发展，成像测井技术已得到广泛应用，原教材却缺少这部分内容。
此外，按新的教学计划，本课的授课时数为50学时，仅为原课时数的一半，因此也必须对教材内容进
行精选。
为此，在原书基础上重新编写出版了本教材。
自20世纪90年代以来，随着低电阻率油气藏、低孔隙度低渗透率油气藏、复杂岩性油气藏等成为勘探
、开发的重点，常规测井技术难以发挥作用.成像测井技术逐渐成为测井的主流技术，电成像和声成像
测并发展更快，相应的成像测井仪器已成为测井的主要装备并广泛使用。
钻井技术的发展对测井仪器的集成化、小型化和耐温耐压等方面提出了更高的要求。
计算机技术、通信技术、新材料和电子器件等相关学科的发展为测井仪器的更新换代起到了推波助澜
的作用。
测井仪器的核心技术是对不同类型的物理参数（电、声、核、核磁）和工程参数的采集、传输和信号
的前期处理。
一个完整的测井仪器系统，包括地面仪器、传输电缆和各种类型的下井仪器。
下井仪器是测井仪器系统的关键部分，它是将不同类型测井方法（电、声、核、核磁）的测量原理和
相应的测控技术完好结合而构成的。
一种新测井技术的出现，总要从它的下井仪器中体现出来。
此外，新型测井仪器的研发总是在原有仪器的基础上继承、延伸和开拓的；成像测井仪器也是在常规
测井仪器基础上发展起来的。
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内容概要

　　《测井仪器原理》系统介绍了双侧向、微球形聚焦、感应、阵列感应、井壁电成像、常规声波、
多极子阵列声波、超声波扫描成像、自然伽马、补偿中子、岩性密度等各种测井仪器的原理，以及测
井地面系统、测井数据传输等方面的内容。
　　《测井仪器原理》适合高等学校勘察技术与工程专业教学使用，也可供油田测井工作人员、测井
仪器研制及维修人员借鉴与参考。
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章节摘录

插图：2.恒压式采用恒压式时，主电极表面电位恒定，只测量主电流。
显然，测量地层的电阻率越低，提供测量的电流信号越大，相应的测量误差越小，所以恒压式仪器适
用于对低阻地层的测量。
恒压式和恒流式一样，仪器电路简单，但测量动态范围小。
3.自由式因自由式电流和电压都是浮动的，测井时，同时测量电流、电压两个量，因此可以得到较宽
的测量动态范围。
例如，地层电阻率仍从1·m变到10000·m，自由式仪器只要测量电压和测量电流各变化100倍即能满
足测量要求。
国产的801双侧向和引进的1229双侧向均采用这种工作方式。
需要指出的是，这种工作方式的仪器在测量地层电阻率很高和很低时，仪器分别相当于恒流式和恒压
式，其测量误差较大。
4.恒功率式由视电阻率公式可知，要确定电阻率，并不一定要测得电压和电流的实际数值，只要知道
它们的比值即可。
但要测量准确，务必使测量电压和电流都处于测量仪器的可测范围之内。
若超过仪器测量范围，测量结果就失真了。
由于自由式测量的U和I不受任何限制，很难使测量仪器的测量系统跟踪U和I的全部变化，因此限制了
仪器测量动态范围的进一步扩展，一般自由式仪器测量动态范围只能达到104倍。
恒功率式在测量过程中保持UI乘积不变，只要选定最高电阻率和最低电阻率的两个极点保持功率不变
，就使测量电压和电流始终处在仪器可测量的范围之内，也就不会出现测量电压和电流被限幅的情况
，因此可以获得比自由式仪器更宽的测量动态范围。
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编辑推荐

《测井仪器原理》：高等学校教材
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