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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·高等院校石油天然气类规划教材：石油钻采设备系
统设计（第2版）》针对机械产品设计的规律和特点，特别是针对石油钻采机械产品设计的方法与特
点，重点介绍了机械产品系统功能原理设计、机械产品系统实用化设计以及机械采油系统设计。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·高等院校石油天然气类规划教材：石油钻采设备系
统设计（第2版）》可作为高等院校石油机械设计与制造专业的教材，也可作为石油工程类学生及机
械制造工程技术人员参考用书。
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统结构设计的一些问题4.5 实用化设计中的设计技术问题5 机械采油系统设计5.1 机械采油系统的任务及
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Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<石油钻采设备系统设计>>

章节摘录

版权页：插图：由于系统内部和外部以及系统内部各子系统之间存在着相互作用和相瓦依存的关系，
而且.系统又处于动态发展中，因此在系统分析时应遵循以F原则：（1）系统要素与外部环境相结合。
外部环境对系统有着直接或间接的影响。
在进行系统分析时，应将系统内外部各种有关因素结合起来考虑，力求方案的最优化。
例如，在设计石油钻机时，要认真考虑钻机的外部环境（自然环境和社会环境）及其可能发生的变化
，包括气象条件、地面情况、交通条件、能源供应条件、维修和配件供应条件以及使用人员的素质和
组织情况、石油行业的情况、国家和地区有关的法规和政策等。
（2）目前效益与长远效益相结合。
选择一个最优方案，不仅要从目前的效益出发，而且还要考虑到将来的效益。
油田的主要设备系统设计，即机械采油系统设汁，是典型的、需要综合考虑目前和长远效益的系统设
计。
如果选择的方案对目前和长远都有利，当然是理想的。
当目前利益和长远利益相矛盾时，则应选择对长远有利的方案。
（3）局部效益与整体效益相结合。
一个系统由许多子系统组成，子系统与系统整体的利益往往是不一致的。
对子系统足经济的，但对整个系统效益不好的方案不可取；反之，应选择子系统效益不一定很理想，
但整体效益好的方案。
对石油行业的机械设备系统来说，不但要分析设备本身的效率，还要分析油矿的整体效率，设计出合
适的工作方案。
（4）定量分析与定性分析相结合。
定量分析是指对数量指标的分析；定性分析是指对那些不易或不能用数量指标表示影响因素的分析，
这种分析只能根据经验统计分析和主观判断来确定。
系统分析通常遵循“定性定量－定性”的循环往复过程。
因为不了解系统各方面的性质，是无法建立：起数学模型的。
对数学模型分析的结果，则会进一步加深对系统性质的认识。
所以定性定量结合，互相交错进行，才能达到优化的目的。
1.6.3.3 机械产品系统分析的步骤1）确定系统的目的和要求系统的目的和要求是建立系统的依据，是系
统分析的出发点，也是对系统进行综合评价和决策的主要依据。
为了明确系统的目的和要求，研究其是否合理，要进一步把系统的目的进一步落实为系统的具体目标
。
目的和目标在系统分析时是有区别的。
目的是以理想为依据的，偏重于原则性、理想性的。
目标则是可能达到的具体结果，是能够实现的预期日的。
明确目的、确定目标是系统分析的主要步骤。
目的不明确，无法工作；目标错误，无论怎样分析，也得不出正确的结果。
根据系统目的以确定总目标，并经初步分析，认为合理后，还要将总目标进一步逐级分解，以建立目
标集（目标树、目标系统），即将总目标分解为若干个子目标，而子目标又可以进一步分解为下一级
的子目标。
例如，图1.7 就是一个总目标为“有效摧毁8000km外敌方设施”的日标集。
建立目标集，是为了进一步使总目标具体化，以论证总目标的合理性、可行性和经济性。
在系统分析时，常常有随着工作进展而出现与原来目标偏离的情况。
例如，在寻求方案中有困难，或情况有了变化，或出现了新的有价值的设想等，就有必要对已经决定
的目标进行调整。
必要时要重新审定目的和目标。
但这样做必须要遵照规定的批准程序，不能任意自行决定。
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编辑推荐

《石油钻采设备系统设计(第2版)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材,高等院校石油天然气
类规划教材之一。
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