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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·高等院校石油天然气类规划教材：油层物理（第2
版）》主要包括储层岩石物理特性的概念及测定方法；储层流体的物理特性、相态特征及地下、地面
的换算关系；多相流体的渗流机理和提高原油采收率的方法等内容。
在阐述基础理论的同时，紧密联系生产实际，列举各种计算以加深理解，并在储层中粘土的影响、敏
感性评价、状态方程式、裂缝储层的描述及提高采收率等内容上有自己的特色。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·高等院校石油天然气类规划教材：油层物理（第2
版）》适合高等院校石油开采、油藏工程、石油地质和应用化学专业使用，也可供矿场地质、油藏工
程技术人员及科研人员参考。
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书籍目录

绪论第一章 储层岩石的物理特性第一节 多孔介质分类第二节 储层岩石的骨架性质第三节 岩石的孔隙
结构及孔隙性第四节 储层岩石孔隙中的流体饱和度第五节 储层岩石的渗透性第六节 储层物性参数平
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流体的物理特性第一节 油气藏烃类的相态特征第二节 天然气的高压物性第三节 地层原油的高压物性
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提高原油采收率机理第一节 提高原油采收率的基本概念第二节 影响原油采收率的因素第三节 残余油
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附录附录Ⅰ 公式(1-15)的推导附录Ⅱ 公式(1-130)的推导
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章节摘录

版权页：插图：一、残余油的概念及分布经过一次或二次采油之后的油藏中，大约还有占原始储量的
一半或一半以上的石油，仍被俘留或闭锁在岩石的孔隙之内，成为残余油。
就目前的石油工艺与技术水平而言，难以在采出原油的过程中不形成残余油。
因此，如何调动残余油参与流动，就是提高采收率新方法的目的和考虑问题的出发点。
国外，特别是美国，对于残余油的研究非常重视，也很深入。
我国在这方面已经开展了大量的工作。
正是这些残余油量的存在，就构成了提高采收率措施的努力目标。
习惯上，人们通常讲在油田注水后油藏中存在大量的“残余油”。
但就更严格地从概念上讲，注水后地下的残余油应该包括两部分——剩留油和残余油。
所谓剩留油（或称剩余油）是指由于波及系数低，注入水尚未波及的区域内所剩留下的原油（即局部
死油区内的油）。
例如，低渗透夹层内和水绕过带中的剩余油；未被井钻到的透镜体中的油；局部不渗透遮挡（断层、
逆掩断层等）处的原油等。
这部分油是宏观上连续分布的，其形成与油藏平面和厚度上的宏观非均质性、注采井网的布置以及注
入工作剂的流度等有关。
而残余油是指注入水在波及区内或孔道内已扫过区域仍然残留、未能被驱走的原油。
例如，毛管力束缚的残余油；它残留在工作剂通过的地带，在细小的孔隙中完全被毛细管力束缚的油
；或由于压力梯度小，油不流动，或岩石表面的薄膜油等。
这类油的分布是微观的，且大多不连续。
虽然剩留油和残余油的概念不同，它们在地下所处的状态也不同，但通常人们只从它们未被采出而残
余在地下的这一角度、这一事实出发，统称它们为注水后的残余油。
尽管如此，当人们研究选用何种提高采收率的方法时，实际也是从剩留油和残余油两方面考虑的。
一方面从如何增大波及区，从而提高工作剂的波及效率，减少残留油着手。
这可采用调整注采井网系统、增打加密井、调整注入工作液的流度等办法。
另一方面，是如何将孔道中被捕集的油滴或颗粒表面上的油膜清洗下来，调动残余油流动来考虑，如
活性剂驱等。
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编辑推荐

《油层物理(第2版)》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材,高等院校石油天然气类规划教材之
一。
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