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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：石油化工压力容器设计（第2版）》共9章。
前5章主要讲述轴对称旋转薄壳、厚壁圆筒、圆板的基本理论及工程设计方法；第6章介绍在压力容器
总体设计中应考虑的各种局部应力问题及焊接结构设计问题；第7章介绍压力容器及管道的密封设计
；最后2章简要介绍压力容器的应力分析设计方法，以及压力容器的脆性断裂、低周疲劳破坏、高温
蠕变和腐蚀破坏等失效问题。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：石油化工压力容器设计（第2版）》注重压力容器
设计的基本理论和方法，适于普通高等学校过程装备与控制工程专业本科生使用，也可供从事石油化
工容器设计及研究人员阅读和参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<石油化工压力容器设计>>

书籍目录

第1章 压力容器设计概论 1．1 压力容器总体结构 1．2 压力容器分类 1．3 压力容器设计基本要求 1．4 
压力容器设计规范 第2章 内压薄壁容器设计 2．1 旋转薄壳的几何特征 2．2 旋转薄壳的平衡方程 2．3 
旋转薄壳的无力矩理论 2．4 旋转薄壳的变形和物理方程 2．5 壳体中的边缘问题 2．6 内压薄壁容器的
工程设计 习题 第3章 高压厚壁圆筒结构与设计 3．1 厚壁圆筒的结构形式 3．2 单层厚壁圆筒设计 3．3 
单层厚壁圆筒的自增强 3．4 组合式厚壁圆筒设计 习题 第4章 薄板理论及设计 4．1 概述 4．2 圆形薄板
的轴对称弯曲 4．3 圆形薄板的计算 4．4 矩形薄板计算简介 4．5 平盖的工程设计 习题 第5章 外压薄壁
容器设计 5．1 外压容器的稳定性 5．2 临界压力公式 5．3 外压圆筒的图算法 5．4 外压球形容器及封头
设计 5．5 加强圈设计 习题 第6章 压力容器总体设计 6．1 总体设计概述 6．2 开孔补强设计 6．3 局部
应力计算 6．4 结构设计 习题 第7章 压力容器密封设计 7．1 密封基本概念 7．2 法兰连接设计 7．3 高
压容器密封设计 第8章 压力容器分析设计 8．1 概述 8．2 应力分类 8．3 各类应力强度的限制条件 8．4 
应力分析设计的程序及应用 第9章 压力容器失效问题 9．1 压力容器的脆性断裂 9．2 压力容器的疲劳
破坏 9．3 高温下的蠕变破坏 9．4 压力容器的腐蚀破坏 参考文献 附表 附表1 碳素钢和低合金钢钢板许
用应力 附表2 高合金钢钢板许用应力 附表3 碳素钢和低合金钢钢管许用应力 附表4 高合金钢钢管许用
应力 附表5 碳素钢和低合金钢钢锻件许用应力 附表6 高合金钢钢锻件许用应力 附表7 碳素钢和低合金
钢螺柱许用应力 附表8 高合金钢螺柱许用应力 附表9 钢材弹性模量 附表10 钢材平均线膨胀系数

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<石油化工压力容器设计>>

章节摘录

版权页：   插图：   第1章 压力窨器设计概论 1．1 压力容器总体结构 所谓压力容器，是指盛装气体或
者液体，承载一定压力的密闭设备。
 石油化工生产过程是用化学或物理方法将物料转变成所需产品的过程。
为了实现这些工艺过程，需要各种类型的石油化工设备。
例如： 换热设备：主要用于实现介质的热量交换的设备，如热交换器、冷却器、冷凝器、重沸器、蒸
发器和管壳式余热锅炉等； 反应设备：主要用于完成介质的化学反应的设备，如反应器、合成塔、聚
合釜和变换炉等； 分离设备：主要用于对混合物料进行分离的设备，如分馏塔、汽提塔、吸收塔、稳
定塔、干燥器和分离器等； 储存设备：盛装物料的容器，常用的有卧式、立式圆筒形储罐和球形储罐
等。
 在石油化工单元操作中，由于所完成的工艺不同，其设备具有不同的功能内件和安装方式，但都是在
一定的压力、温度和不同特性的介质条件下工作的。
从几何形状和受力特点来看，均属于压力容器，其外壳是典型的由板、壳组合而成的焊接结构，图l
—1为一卧式压力容器结构简图。
压力容器主要由六大部件组成。
 1）筒体。
简体的作用是提供工艺所需的承压空间，是压力容器最主要的受压元件之一，其内直径和容积往往需
要由工艺计算确定。
圆柱形筒体（即圆筒）和球形筒体是工程中最常用的筒体结构。
筒体直径较小（一般小于500mm）时，圆筒可用无缝钢管制作。
直径较大时，将钢板在卷板机上卷成圆筒，焊接后形成一段圆节，焊缝方向与筒节纵向平行，称为纵
焊缝。
直径较大的容器，由于钢板幅面尺寸限制，可能有两条或两条以上的纵焊缝。
较短容器可直接在一个筒节的两端连接封头，制成一台压力容器外壳，当容器较长时，需要先制作若
干段筒节，再由筒节组焊成所需长度的筒体。
筒节与筒节之间、筒体与端部封头之间的连接焊缝为环向，称为环焊缝。
筒体按其结构又可分为单层式和组合式两大类。
单层式简体的器壁在厚度方向是由一整体材料构成，其制造方法有单层卷焊式、整体锻造式、锻焊式
等；组合式筒体的器壁在厚度方向是由两层或两层以上互不连续的材料构成，按结构和制造方法又可
分为多层式和缠绕式两大类，具体结构将在本书第3章介绍。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<石油化工压力容器设计>>

编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:石油化工压力容器设计(第2版)》注重压力容器设计的基本理
论和方法，适于普通高等学校过程装备与控制工程专业本科生使用，也可供从事石油化工容器设计及
研究人员阅读和参考。
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