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章节摘录

版权页：   插图：   2.金刚石钻头的破岩机理 金刚石钻头在井底的工作状况在实际工作是无法观察的，
只能通过室内模拟试验和分析，以及从井底返出的岩屑形状来研究金刚石破碎岩石的原理。
 图4—17给出了单粒金刚石切割地层示意图。
当钻某些硬地层时，钻头上的每粒金刚石在钻石压作用下压入岩石使下面的岩石处于极高的应力状态
而呈现塑性，同时在旋转扭矩的作用下产生切削作用，破碎岩石的体积大体上等于金刚石吃人岩石的
位移体积。
 上述金刚石钻头破碎岩石的概念还不能适用于所有的钻井情况。
如在一些脆性较大的岩石中，在钻压和扭矩的作用下所产生的应力可使岩石沿最大剪切面产生裂缝，
这种情况下岩石破碎的体积远大于金刚石吃入后位移的体积，脆性较大的岩石破碎深度可达金刚石压
入深度的2～5倍。
金刚石破碎岩石的效果除与岩石性能有关外，还与井筒和地层孔隙流体的压差的大小、钻压大小及金
刚石的几何形状、粒度和出露量有关。
 以上分析的是单粒金刚石在静压人作用下旋转、破碎岩石的机理，而实际钻进时与试验情况很不相同
。
在实际工作中，钻头上许多粒金刚石同时作用于井底岩石上应力分布受到影响。
由于井底不平、钻具振动而承受动载，及钻井液的冲刷等原因，使岩石变形和破碎规律发生改变。
因此，使金刚石破碎岩石的原理更加复杂，还有待于进一步研究与探讨。
 2）PDc钻头 PDC钻头是以切削齿对地层进行切削来破碎岩石的。
由于钻头在井下高速旋转以及井下的高温环境，使得井底岩石具有一定的弹性和塑性，整个切削过程
与金属切削过程很相似，如图4—18所示。
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