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内容概要

　　《石油高等院校特色教材：液化天然气技术》力求反映近年来国内外LNG领域内的新技术、新工
艺。
本书主要包括天然气净化技术、制冷原理和方法、天然气液化技术、LNG生产主要设备、LNG的储存
技术、LNG运输、LNG接收终端、LNG汽化站与加气站、LNG的冷量利用、LNG安全技术。
　　《石油高等院校特色教材：液化天然气技术》可作为油气储运工程、城市燃气专业本科生教材，
也可作为相关专业的参考教材，还可供从事LNG工作的科研、教学、设计和技术人员学习参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   上面结果表明，气体从同一状态开始膨胀到相同终压，节流膨胀的温降小，等熵膨
胀的温降大，且能回收一部分膨胀功。
两种膨胀的差量为V/cp。
因此，一般地说，在制冷过程中采用气体输出能量的等熵绝热膨胀比采用节流膨胀好。
 综上所述，对于气体的绝热膨胀，无论从温度效应还是制冷量来看，等熵膨胀都比节流要有效得多，
且可以回收膨胀功，因而可提高循环的经济性。
 从使用角度看，两者有如下不同特点： （1）节流过程用节流阀，结构比较简单，便于调节；等熵膨
胀需要膨胀机，结构复杂。
 （2）在膨胀机中实际上不可能实现等熵膨胀过程，因而所得到的温度效应及制冷量要比理论值小。
 （3）节流阀可以在气液两相区内工作，即节流阀出口可以有很大的带液量，而膨胀机的带液量有限
。
 因此，节流和等熵膨胀两个过程的应用将依具体条件而定。
 三、膨胀机制冷循环 膨胀机制冷循环是一种输出能量的绝热膨胀过程，它大大改善了循环的热力性
能，并可以获得更大的温降，因而已在许多场合下使用。
 为了获得较低的制冷温度，天然气液化装置也广泛采用了带膨胀机的循环。
 温度为T0、压力为p0的原料气经过冷凝换热器换热后温度降为T2、压力降为P2，部分冷凝分离出来的
凝液在分离器中分离出来并节流减压后排出，未冷凝的气体经膨胀机绝热膨胀到压力p3、温度T3。
膨胀过程中输出部分机械能或热能，低温低压干气流经冷凝换热器吸收热量将自身升温到T4后输出。
 在膨胀机制冷循环中，冷量主要来源于膨胀机，其次是在冷凝换热器中发生的等温节流效应；而冷量
消耗主要用于液化凝析液和补偿冷量损失。
天然气液化装置中采用的膨胀机制冷循环随工艺要求不同而有多种形式，但基本原理是相同的。
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编辑推荐

《石油高等院校特色教材:液化天然气技术》内容全面，逻辑清晰、内容适度易懂、针对性强，可作为
油气储运工程、城市燃气专业本科生教材，也可作为相关专业的参考教材，还可供从事LNG工作的科
研、教学、设计和技术人员学习参考。
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