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章节摘录

版权页：   插图：    第三章 特殊地质目标地震资料处理技术 胜利油田经过40多年的发展，济阳坳陷大
中型构造油藏都已基本发现，要寻找的油气藏也变得越来越隐蔽、复杂，勘探难度越来越大，主要勘
探目标开始转向复杂断裂带、潜山构造、地层岩性等隐蔽油气藏，地表条件由简单地区转向复杂地区
，勘探深度由浅中层向中深层延伸，开发难度越来越大。
近几年来，胜利油田有针对性地开展了隐蔽油气藏的薄互层、低序级断层、中深层、砂砾岩体和火成
岩及下伏地层的成像处理；通过分析对目标的各种影响因素，研究针对性的措施；通过研究方法的实
施和多年处理经验的积累，对勘探开发阶段目标处理有了越来越深的了解；同时也获得了更新的认识
，总结了一些针对特殊地质体的特色处理技术。
 第一节 基于地质目标的地震观测系统设计 在传统的地震数据采集设计中，往往以地表水平、地下界
面水平、界面以上介质均匀为假设前提（即水平层状介质的假设条件），在此基础上根据设计人员的
实践经验、野外观测系统的覆盖次数、炮检距和方位角的分布等进行野外观测系统的设计。
这种设计方法对于地表平坦、地下地层简单的地区完全可行。
然而，面对多层、高陡、不连续复杂地质结构，地震波场的传播已变得非常复杂，采集到的地震数据
由于反射盲区的存在和各种噪声干扰变得无法解释。
因此人们提出了面向地质目标、基于目标照明分析的地震采集设计与论证。
通过对地震波的射线追踪和波动方程模拟，确定野外激发与接收对地下反射界面的照明和反射盲区的
位置。
通过正演模拟，不仅可为后续资料处理提供有效的处理手段，同时还可以优化采集参数，提高采集质
量，节约采集成本。
 一、基于地质模型的波动方程地震照明分析原理 良好的采集数据是目标结构精确成像的前提和基础
。
对于地下目标结构的最佳照明源和最佳采集数据，无非是采集系统的源激发的入射波，经过复杂上覆
结构介质内传播后，垂直照明在目标结构反射面上，而且照明强度足够和均匀；进而，这种照明的入
射波被目标结构反射的反射波，同样在经过复杂上覆结构介质内的传播后，完全能够被采集系统的接
收器接收到。
实际的照明和采集情况是，地震记录数据一般是由单个炮点源激发，由一组检波器排列进行接收，而
后移动炮点源或者检波器位置，在多覆盖情况下，不断激发震源采集数据。
点源虽然具有确定的空间位置，激发的入射波却是全方向照射，难以选择和控制某个方向的照明，在
经过复杂上覆结构介质内的传播后，难以确定是否能够照射到目标结构上，而且即使能够照射到目标
结构上，也难以确定照明方向是否是最佳的垂直照明。
同时，照明强度和均匀性也难以确定。
为了高效地进行面向目标的采集和成像，需要提取点源波场的方向信息，进行目标定向的源照明和采
集响应分析，以评估采集数据品质和偏移成像算法的优劣，提供面向目标的有效照明和采集的采集系
统设计、评估和优化的理论根据和方法，指导和应用面向目标采集。
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编辑推荐

《胜利油田地球物理技术进展与实践(2005-2011年)(套装共2册)》可供各油田从事地球物理工作的科研
人员参考，还可供相关企事业单位生产科研工作者、大学以及研究院所教师和学生参考。
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