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内容概要

内容简介
沸腾传热和气液两相流是近50年来在流体力学与传热传质学基础上逐
步形成起来的涉及多个学科的一门新的学科分支，它已在能源和石化等许
多工业部门得到了广泛应用，是当代各国学者密切关注和广为研究的领域
之一。

本书系统阐述沸腾传热和气液两相流领域中的基本问题。
详细地介绍
两相流流型及流型图，两相流工程计算法和数学解析模型基础，空泡份额，
流动压降和临界流量等的分析模型及计算方法，典型两相流不稳定性分析，
沸腾传热基本原理和气泡动力学，池内沸腾，流动沸腾和传热恶化以及气
液两相流主要参数的实验测量原理和方法。

本书资料丰富，系统性强，联系工程实际，比较充分地反映了该领域
近期研究成果，可供核能、热能、动力、石油、化工、制冷、航天、材料
等许多工业部门的科研和工程技术人员以及高等学校教师阅读，也可作为
高等学校和研究所有关专业的研究生教材或本科高年级学生的选修教材。

本书由鲁钟琪主审，经核反应堆工程教材委员会热工课程组于1990年6
月28日由赵兆颐主持召开的审稿会审定，同意作为高等教育试用教材。
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第四章 空泡份额
第一节 概述
第二节 滑速比模型
第三节 变密度模型
一、基本假定
二、空泡份额关系式
第四节 漂移流模型
一、Zuber－Findlay方法
二、圆管空泡份额计算式
三、讨论
第五节 动量交换模型
第六节 环状流空泡份额的解析计算方法
一、纯环状流基本关系式
二、气芯夹带液滴的情况
第七节 最小熵增模型
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第九节 空泡份额的其他计算方法
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七、垂直下降流动下的空泡份额计算
第十节 欠热沸腾空泡份额计算
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四、Ahmad方法
五、Levy方法
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四、弯头
五、三通 阀门和其它连接管件
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六、讨论
第六章 临界流动和压力波传播
第一节 概述
第二节 单相临界流动和两相临界流动
一、单相临界流动
二、两相临界流动
第三节 两相临界流动计算方法
一、均相模型的两相临界流动计算方法
二、分相模型的两相临界流动计算方法
三、短管、管嘴和孔板的临界流动计算
四、讨论
第四节 两相流动的压力脉冲传播和声速
一、基本方程式
二、双组份均相模型
三、单组份均相模型
四、动量传递效应
五、声波传播
六、影响压力脉冲传播的因素
第五节 两相临界流动准则
一、单相临界流动准则
二、两相临界流动数学模型
三、两相临界流动准则讨论
第七章 两相流动不稳定性
第一节 概述
第二节 两相流动不稳定性分类
一、各种不稳定性机理
二、流动不稳定性分类
第三节 流动不稳定性分析方法
一、描述系统动态特性的基本方程
二、线性系统动态方程稳定特性
三、热力系统稳定性研究的基本方法和稳定性准则
四、动量积分原理
五、推荐的分析方法
第四节 典型不稳定性分析
一、Ledinegg不稳定性
二、密度波不稳定性
三、压降振荡
四、并行流道不稳定性
五、自然循环不稳定性
第八章 沸腾传热基本原理
第一节 气液两相平衡
一、与液体相变有关的基本参数
二、气－液两相平衡条件
三、亚稳态平衡和不稳定平衡态
第二节 核化机理和蒸气形成
一、形成气核所需的过热度
二、均匀核化
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三、非均匀核化
四、流动沸腾下的成核准则――沸腾起始点确定
第三节 泡核沸腾气泡生长循环――气泡动力学
一、典型气泡生长循环
二、等待周期
三、气泡长大过程
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五、非均匀温度场内的气泡增长
六、气泡脱离加热面时的直径
七、气泡生成频率
第四节 气液交界面不稳定性
一、Helmholtz不稳定性
二、Taylor不稳定性
第九章 池内沸腾传热
第一节 池内沸腾概述
一、池内沸腾实验
二、池内沸腾曲线
三、影响池内沸腾的因素
第二节 泡核沸腾传热
一、泡核沸腾机理模型
二、泡核沸腾传热计算式
三、沸腾传热的无因次组合量
第三节 膜态沸腾传热
一、竖直表面
二、水平加热体
三、球体
四、影响膜态沸腾的因素
第四节 临界热流密度
一、经验关系式
二、气泡聚合模型
三、流体动力不稳定性模型
四、影响临界热流密度的因素
第五节 Leidenfr0st现象、最小膜态沸腾温度和过渡沸腾
一、Leidenfrost现象
二、最小膜态沸腾温度
三、过渡沸腾
第十章 流动沸腾传热
第一节 流动沸腾概述
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二、沸腾图
三、水平流道
第二节 欠热沸腾传热
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四、欠热沸腾参数影响
第三节 饱和沸腾传热
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三、非垂直流道内的临界热流现象
四、外掠管路和多流道棒束的临界热流现象
五、临界热流密度关系式
第五节 临界热流后传热区
一、沸腾曲线
二、过渡沸腾
三、 膜态沸腾
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第三节 空泡份额的测量
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二、阻抗法
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第六节 流型的测定
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