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内容概要

本书以中子输运理论为基础，系统深入地介绍核反应堆物理设计中常用的数值方法。
内容包括：中子输运方程、多群扩散方程的数值解法及加速收敛的方法、离散坐标方法、积分输运（
碰撞概率）方法、节块（粗网格）方法、反应堆动力学方程的数值解法和蒙特卡罗方法等。
    本书可供核反应堆工程专业的研究和工程技术人员参考，也可作为高等学校核反应堆工程专业选修
课和硕士及博士研究生课程的教材。
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书籍目录

第一章 中子输运方程  1 坐标系统与基本定义    1.1 坐标系统    1.2 中子密度、中子通量密度和中子流密
度  2 中子输运方程    2.1 中子输运方程的建立    2.2 不同坐标系中散度算子Ω △φ的表达式    2.3 边界条
件  3 中子输运方程的积分形式  4 特征值（临界）问题和源迭代法  5 中子输运方程近似解法概述  6 分群
扩散方程  7 共轭中子输运方程    7.1 共轭算子    7.2 共轭中子输运方程    7.3 中子价值  参考文献第二章 多
群扩散方程的数值解法  1 源迭代法  2 一维扩散方程的数值解法    2.1 差分方程组的推导    2.2 差分方程
组的解法  3 多维扩散方程的差分方法    3.1 二维差分方程组    3.2 差分方程组的矩阵形式    3.3 三维问题
的数值解法  4 差分方程的迭代解法  5 幂迭代的加速收敛方法    5.1 粗网格再平衡方法    5.2 契比雪夫多
项式外推方法  6 多群中子扩散方程的有限元解法    6.1 中子扩散方程的变分方程    6.2 几何剖分和基函
数的选取    6.3 有限元方程组的建立与求解  参考文献第三章 离散坐标方法  1 中子输运方程的守恒形式 
2 角度变量的离散  3 离散求积组的选取    3.1 一维平面及球几何情况    3.2 一维圆柱几何及二维以上问题 
4 空间变量的离散    4.1 空间变量的离散    4.2 菱形差分近似    4.3 差分方程的解  5 加速收敛方法    5.1 粗
网格再平衡方法    5.2 扩散综合加速收敛（DSA）方法    5.3 契比雪夫加速收敛方法  6 数值计算中的一些
问题    6.1 负通量密度及其修正    6.2 射线效应  7. 离散坐标方法应用程序  参考文献第四章 积分输运方法
第五章 节块（粗网格）方法第六章 反应堆动力学方程的数值解法第七章 蒙特卡罗方法
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