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内容概要

　　《中国原子能科学研究院科学技术丛书：核反应理论》较系统地介绍了从核反应基础理论到国内
外近期发展的相关知识和经验，一定程度上反映了中国原子能科学研究院在核反应理论基础和应用基
础研究方面的科研成果。
全书共分九章，第一章至第六章介绍了核反应过程的各种散射理论和近似的模型理论。
散射理论包括：S矩阵理论（或U矩阵理论）.T矩阵及其应用.R矩阵理论等。
各种近似的模型理论包括：光学模型、耦合道光学模型、复合核反应理论（蒸发模型
、Hauser-Feshbach理论及宽度涨落修正、共振反应、能级密度等）、预平衡反应理论（唯象激子模型
和量子力学机制下的多步直接和多步复合核统计理论）、直接反应理论（耦合道方法、DWBA方法及
其对非弹、敲出、削裂、双粒子转移反应的描述等、处理直接反应的其他近似方法（绝热近似、冲量
近似、强耦合近似等））。
第七章至第八章介绍了裂变和重离子反应理论。
第九章简要介绍了计算核物理（核反应部分）及相关程序等。
　　本书是核工业研究生部核反应理论多年教学用书，也曾是作者为伊朗设拉子大学博士生的教授用
书。
本书可供理论和实验核物理科研工作者和相应学科研究生使用，同时也可作为其他相关学科研究生的
参考书。
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第一章 绪论第一节 引言第二节 核反应中的守恒定律和基本物理量第三节 质心系和实验室系参考文献
第二章 核反应过程的散射理论第一节 中心力场下的两体散射、分波法第二节 有库仑场和自旋轨道耦
合势的散射第三节 玻恩近似第四节 S矩阵理论第五节 T矩阵及其应用参考文献第三章 光学模型第一节 
核反应机制的一般分类、S矩阵和各种平均截面的关系第二节 光学模型第三节 唯象光学势形式及参数
第四节 光学模型截面计算、应用及与实验的比较第五节 光学模型理论第六节 耦合道光学模型参考文
献第四章 复合核反应第一节 复合核基本假定、传输系数第二节 蒸发模型第三节 Hauser-Feshbach理论
和宽度涨落修正第四节 原子核能级密度问题第五节 R矩阵理论第六节 核反应共振理论参考文献第五章
预平衡反应理论第一节 引言第二节 主方程简化解和能谱计算第三节 推广主方程精确闭合形式解和双
微分截面、能谱、角分布计算第四节 激子态密度、跃迁速率和发射速率第五节 激子模型适用条件及
其在核数据理论计算中的应用第六节 激子模型理论研究的主要进展第七节 量子多步过程理论参考文
献第六章 直接反应第一节 直接反应机制的基本特征和研究概况第二节 耦合道方法第三节 DWBA方法
第四节 DWBA方法对非弹、敲出、削裂几个直接反应实例的应用及理论改进第五节 双粒子转移反应第
六节 处理直接反应的其他近似方法（冲击近似、绝热近似、耦合道Born近似（CCBA）、耦合反应道
（CRC）理论）参考文献第七章 裂变理论第一节 裂变现象概述第二节 原子核的位能曲面、液滴模型
和对、壳修正第三节 裂变概率、Bohr裂变道理论第四节 双峰位垒裂变概率的计算及第Ⅰ，Ⅱ能阱的耦
合效应第五节 获得裂变位垒参数的途径和方法第六节 裂变的模型理论参考文献第八章 重离子反应理
论第一节 重离子反应的一般特征第二节 弹性散射第三节 非弹性散射和少数核子转移反应第四节 深度
非弹性散射第五节 熔合反应参考文献第九章 计算核物理（核反应部分）简介第一节 计算核物理（核
反应部分）及相关程序内容简介第二节 散裂反应模型和轻核反应理论第三节 关于研究和理解远离B稳
定线核素的结构和特征以及相应核反应机制和模型参数特殊性的课题第四节 关于新能源的研究--受控
热核聚变参考文献
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