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内容概要

本书是研究生学位课程教学用书。
书中充分考虑了近年来放射生物学和分子生物学的进展，以遗传信息传递的中心法则为主线，以DNA
和膜两个辐射靶为重点，从结构与功能的角度在分子水平上阐述放射生物学效应和作用机理，并联系
辐射致突变、致癌、致衰老以及辐射防护剂和增敏  剂等问题进行讨论。
本书共分三篇16章。
书中概述了有关基本概念、生物大分子的辐射效应和有关的几个医学实际问题。
    本书系放射医学、生物学、生物化学、生物物理学、卫生毒理学、辐射防护等学科专业的研究生学
位课程教学用书，也可供有关科研工作者、大学本科学生、放射医学与卫生防护工作者参考。
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书籍目录

第一篇 基本概念 第一章 绪论  第一节 放射生物学的发展    第二节 放射生物学与放射医学    第三节 有关
专著的历史回顾    第四节 本书的目的和内容 第二章 放射生物学的物理和化学基础  第一节 电磁辐射和
粒子辐射    一、辐射的种类      1.电磁辐射和粒子辐射      2.电离辐射和非电离辐射    二、电磁辐射      1.X
射线和γ射线      2.紫外线    三、粒子辐射      1.α粒子      2.电子和正电子      3.质子      4.中子      5.负π介
子      6.重离子  第二节 辐射与物质的相互作用    一、带电粒子与物质的相互作用      1.α粒子      2.电子     
3.负π介子      4.重离子    二、中子与物质的相互用作      1.弹性散射      2.非弹性散射      3.中子俘获      4.散
裂反应    三、X射线和γ射线与物质的相互作用      1.光电效应      2.康普顿效应      3.电子对产生      4.组织
中致电离光子能量的吸收    四、紫外线与物质的相互作用  第三节 辐射作用的时间进程    一、辐射的直
接作用和间接作用    二、电离辐射的原初作用过程    三、电离辐射作用的时间表    四、时间进程的研
究方法    五、早期辐射效应及其防治的可能性      1.物理阶段（≤10－14s）      2.物理化学阶段（10－14
～10－12s）      3.化学阶段（10－12～10－3s）      4.生物化学阶段（10－3～10s）      5.早期生物学阶段（
数秒至数小时）  第四节 自由基    一、自由基的种类和特性      1.定义和种类      2.特性    二、自由基的生
成途径      1.单分子均裂      2.辐射分解      3.光解      4.过渡金属离子的电子转移      5.电子俘获      6.酶促反
应    三、水的辐射分解    四、自由基与生物靶分子的主要反应      1.羟自由基、水合电子和超氧化物阴
离子等在细胞中的行为      2.自由基的主要反应      3.靶分子自由基的命运  第五节 氧效应    一、氧效应和
氧增强比（OER）    二、氧效应与氧浓度的关系    三、辐照前的氧效应    四、辐照后的氧保护作用    五
、氧效应的机理  第六节 传能线密度和相对生物效应    一、传能线密度（LET）      1.LET的定义     
2.LET的径迹均值和吸收剂量均值      3.品质因数（Q）    二、相对生物效应（RBE）      1.RBE的含义     
2.RBE的影响因素    三、LET、RBE、OER的相互关系      1.LET与RBE的关系      2.LET与OER的关系    四
、LET、RBE和Q的局限性 第三章 靶学说和靶分子 第二篇 生物大分子的辐射效应 第四章 辐射引起
的DNA结构损伤 第五章 辐射引起的DNA功能和代谢的变化 第六章 DNA辐射损伤的修复 第七章 染色
质的辐射效应 第八章 辐射引起的RNA结构与功能的变化 第九章 蛋白质和酶的辐射效应 第十章 电离辐
射对细胞膜结构与功能的影响 第十一章 辐射所致的能量代谢障碍第三篇 几个有关的医学实际问题 第
十二章 辐射致突、致癌的分子生物学 第十三章 老化与辐射 第十四章 细胞受照射后死亡的分子机理 第
十五章 辐射防护剂与辐射增敏剂的分子机理 第十六章 辐射敏感的DNA修复缺陷病常用分子放射生物
学名词缩写或简称

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<CP600压水堆核电厂核燃料管理>>

编辑推荐

　　为了更好地指导压水堆核电厂开展核燃料管理工作，充分了解核燃料的核特性、核燃料组件的结
构设计和制造工艺、核燃料组件的堆内运行，以及围绕着核燃料电厂所开展的主要工作等，特编制本
教材。
《CP600压水堆核电厂核燃料管理》以CP600压水堆核电厂为例，将全面、系统地讲述了核电厂在核燃
料管理领域里应进行的主要的核燃料管理工作及其工作内容。
其中主要内容包括反应堆堆芯设计管理、核燃料采购与制造质量控制、换料大修燃料管理、反应堆物
理试验管理、堆芯运行数据管理、堆芯燃耗的管理、燃料组件运行完整性跟踪与评价（跟踪、检查、
评价、处置）、核材料管制（核材料衡算、核材料实物保护、核材料许可证申请、燃料厂房管理）、
乏燃料贮存与运输和燃料管理策略研究等。
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