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章节摘录

版权页：   插图：   （4）为有效地进行碳的真空脱氧应采取的措施。
在大多数生产条件下，真空下的碳氧反应不会达到平衡，碳的脱氧能力比热力学计算值要低得多，而
且脱氧过程为氧的扩散所控制，为了有效地进行真空碳脱氧，在操作中可采取以下措施。
 1）进行真空碳脱氧前尽可能使钢中氧处于容易与碳结合的状态，例如溶解的氧或Cr2O3、MnO等氧
化物。
为此要避免真空处理前用铝、硅等强脱氧剂对钢波脱氧，因为这样将形成难以还原的Al2O3或SiO2夹
杂，同时还抑制了真空处理时碳氧反应的进行，使真空下碳脱氧的动力学条件变坏。
为了充分发挥真空的作用，应使钢液面处于无渣、少渣的状况。
当有渣时，还应设法降低炉渣中FeO、MnO等易还原氧化物，以避免炉渣向钢液供氧。
 2）为了加速碳脱氧过程，可适当加大吹氩量。
 3）于真空碳脱氧的后期，向钢液中加入适量的铝和硅以控制晶粒，合金化和终脱氧。
 4）为了减少由耐火材料进入钢液中的氧量，浇注系统的耐火材料应选用稳定性较高的材料。
 2.2.5 降低一氧化碳分压时的吹氲脱碳 （1）吹氧脱碳的一般情况。
电炉炼钢中应用氧气已是一项很普遍的操作。
用氧的目的主要是助熔和脱碳，特别是在高铬钢的返回法冶炼中，吹氧脱碳已成为必不可少的手段。
国内吹氧的方法主要是用吹氧管从炉门插入熔池吹氧，国外还有用水冷喷枪自炉顶垂直插入，以高速
氧气流冲击熔池表面。
后一种吹氧方法就更接近于纯氧顶吹转炉的供氧方式。
这两种吹氧方法的化学反应是完全一样的，但是由于这两种方法的供氧条件有所不同，所以其脱碳速
率有较大的差别。
例如，电炉用吹氧管吹氧，脱碳速率约为每小时2％，而纯氧顶吹转炉的脱碳速率每小时可高达17％。
 电炉吹氧脱碳速率虽然远低于氧气转炉，但却是矿石脱碳速率的四倍。
脱碳速率的提高主要是向碳氧反应区供氧条件的改善。
当单纯由矿石脱碳时，反应所需的氧要经过熔渣、渣钢界面、钢液、气相钢液界面等一系列传递过程
。
其中通过渣钢界面的渣相边界层时最缓慢，所以整个脱碳反应的速率就受该步骤所控制。
当向熔池直接吹入氧气时，通过渣相边界层这步骤就不再存在。
分散在钢液中的氧气泡与钢液有较大的接触界面，在这些气液界面上可以发生钢中碳的直接氧化。
但是由于气液界面上铁原子占总原子数的93％以上，且气相中的传质系数要比钢液中的传质系数大三
个数量级，所以向钢液熔池吹氧时，钢中杂质元素的氧化主要是间接氧化。
 吹氧脱碳的特征与钢液中含碳量有关。
存在着一个临界含碳量。
当钢中的含碳量大于临界值时，脱碳反应由氧的传递控制，所以脱碳速率取决于供氧条件，如氧压、
流量、供氧方式等。
当钢中含碳量小于临界值时，由于钢液中含碳量与含氧量相差不多，甚至小于含氧量，这时碳原子向
钢液气相界面的传递将成为脱碳速率的限制性环节。
在供氧条件不变的情况下，脱碳速率随含碳量的降低而下降。
临界含碳量的大小取决于钢的成分、熔池温度和真空度，一般波动在0.05％～0.08％的范围。
 炉外精炼中，采用低压下吹氧大都是为了低碳和超低碳钢种的脱碳。
而这类钢又以铬或铬镍不锈钢居多，所以在以下各节的讨论中，专门分析高铬钢液的脱碳问题。
 （2）高铬钢液的吹氧脱碳。
不锈钢中的碳降低了钢的耐腐蚀性能，对于大部分不锈钢，其含碳量都是较低的。
近年来超低碳类型的不锈锕日益增多，这样在冶炼中就必然会遇到高铬钢液的降碳问题。
为了降低原材料的费用，希望充分利用不锈钢的返回料和含碳量较高的铬铁。
在冶炼巾希望尽可能降低钢中的碳，而铬的氧化损失却要求保持在最低的水平。
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这样就迫切需要研究Fe-Cr-C-O系的平衡关系，以找到最佳的“降碳保铬”的条件。
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编辑推荐

《炉外精炼》讲述了开发的精炼方法，从设备到工艺，必然会有很大的差异。
但是，各种方法都是要为完成某项精炼项目创造最佳的热力学和动力学条件，所以，尽管方法不同，
所采用的精炼手段却基本相同。
目前已应用的精炼手段。
不外乎渣洗、真空、搅拌、加热、喷吹等五种。
各种不同的炉外精炼方法，只不过是这五种精炼手段的不同组合。
这样分析论述这五种手段的基本原理，必然适用于应用这些手段的炉外精炼方法，而不必一一论述每
一种炉外精炼方法的工艺原理。
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