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前言

本书是在我校(北京科技大学)金属材料与热处理专业的金属学课程自编教材的基础上编写而成的。
我校金属材料与热处理专业的金属学课程十多年来都使用自编教材，并在使用中边讲授边修改，故全
书经过了十多次使用和三次以上的修改，本书即最新完成的修改版。
. 本书主要讨论金属材料科学与工程的基础知识和基础理论。
通过学习，可使学生了解金属材料科学与工程的基本概念和方法。
金属材料的基础知识和理论在近十多年来有很大发展，本书在编写中尽量摒弃旧的和不确切的概念和
理论，采用新的和较准确的概念和理论。
本书所涉及的数学和物理知识，一般都没有超出学生在大学基础课程中的学习范围。
但是，由于“..
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内容概要

本书主要讨论金属材料科学与工程的基础知识和基础理论。
全书共分10章：1．晶体学；2．金属和合金的晶体结构；3．相图；4．金属和合金中的扩散；5．凝固
；6．位错；7．晶态固体的表面和界面；8．晶体的塑性形变；9．回复和再结晶；10．固态转变。
除此之外，书中还附有介绍晶体学的补充材料，对晶体学点群进行讨论和对空间群作了简介。
本书尽量引用以上领域较新的概念和资料，并介绍建立数学模型的思路。
每章后面部附有比较多的练习题．可供学生选做。
在有些章节后面还附有一些金属学问题的计算程序。
本书可供“金属材料工程”专业本科生作教材或主要参考书，也可供“材料学”硕士研究生作参考读
物。
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书籍目录

1　晶体学　1.1 结晶状态及晶体的宏观特性　1.2 点阵、晶体结构　1.3 对称性，空间变换　1.4 晶系及
布喇菲点阵　1.5 点阵几何　1.6 晶体投影　参考书目　练习题　附录1－Ⅰ 对称元素符号　附录1－Ⅱ 
任意晶系的晶面间夹角的计算程序　附录1－Ⅲ 计算和画出任意晶系任意晶面的标准投影图的程序2　
晶体结构　　2.1 晶体结构符号　2.2 金属单质的晶体结构　2.3 非金属单质的晶体结构　2.4 同素异构
性　2.5 金属晶体中的原子大小　2.6 合金相的相结构　2.7 晶体缺陷　参考书目　练习题3　相图 　3.1 
单元系　3.2 二元系　3.3 三元系　3.4 相图热力学　参考书目  练习题　附录3-Ⅰ 以规则溶体模型计算
固相和液相平衡线的程序4　金属和合金中的扩散　4.1 扩散机理　4.2 扩散的宏观理论　4.3 扩散的微
观理论　4.4 高扩散的通道　4.5 三元合金的扩散　4.6 影响扩散系数的因素　参考书目　练习题　附
录4-Ⅰ　误差函数erf(β值由0到2.7 )　附录4-Ⅱ　求钢板渗碳浓度分布例子的计算程序5　凝固　5.1 凝
固的热力学条件　5.2 形核　5.3 晶核的长大　5.4 凝固中的热输运　5.5 单相固溶体凝固　5.6 液/固相界
面形貌　5.7 凝固微观组织　5.8 共晶凝固和包晶凝固　5.9 铸锭的凝固　5.10 偏析  5.11 熔焊  5.12 特殊
凝固工艺  参考书目 练习题6  位错  6.1 单晶体滑移　6.2 位错基本概念　6.3 位错的几何形态　6.4 在弹性
介质中的位错　6.5 位错运动　6.6 位错的产生和增殖　6.7 在整体中的位错　6.8 特殊晶体结构中的位
错　6.9 位错和溶质原子的交互作用　参考书目　练习题7　晶态固体的表面和界面8　晶体的塑性形
变9　回复和再结晶10　固态转变附录 晶体学点群和空间群　1 群的概念及群的基本性质　2 点群的描
述和图示　3 点群的推导方法　4 确定（推导）物体点群的程序图　5 空间群概念　6 点式空间群　7 非
点式空间群　8 空间群的点群和一般等效位置　9 空间群的推导方法　10 空间群符号　11 国际表简介
参考书目练习题
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编辑推荐

《金属学原理》可供"金属材料工程"专业本科生作教材或主要参考书，也可供"材料学"硕士研究生作参
考读物。
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