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前言

　　新的世纪刚刚开始，中国冶金工业就在高速发展。
2002年中国已是钢铁生产的“超级”大国，其钢产总量不仅连续七年居世界之冠，而且比居第二和第
三位的美、日两国钢产量总和还高。
这是国民经济高速发展对钢材需求旺盛的结果，也是冶金工业从上个世纪90年代加速结构调整，特别
是工艺、产品、技术、装备调整的结果。
　　在这良好发展势态下，我们深深地感觉到要适应这一持续走强要求的人员素质差距之惑。
当前不仅需要运筹帷幄的管理决策人员，需要不断开发创新的科技人员，更需要适应这新变化的大量
技术工人和技师。
没有适应新流程、新装备、新产品生产的熟练技师和技工，我们即使有国际先进水平的装备，也不能
规模地生产出国际先进水平的产品。
为此，提高技工知识水平和操作水平需要开展系列的技能培训。
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内容概要

　　《电炉炼钢500问》共分钢铁生产简介，原材料，机电设备和炉衬，钢的冶炼，钢的浇注、退火和
精整，钢的质量检验，安全生产和电炉炼钢铁 发展动向等8章，并附有电炉炼钢生产操作中常用的7个
数据表。
《电炉炼钢500问》全面地阐述了电炉炼钢的基本知识、基本操作、常见问题及其处理方法、安全生产
等内容，对电炉及其附件进行了细致的“解剖”，具有相当强的可操作性。
　　《电炉炼钢500问》是电炉炼钢操作人员自学及培训的好教材，可供从事电炉炼钢的工程技术人员
和生产管理人员参考，也可作为有关院校学生熟悉生产、了解现场的辅导材料。
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书籍目录

第一章 钢铁生产简介1.什么是金属，金属是如何分类的？
2.什么叫钢，什么叫生铁？
3.钢是怎样分类的？
4.什么叫工业纯铁，什么叫硅钢？
5.什么叫碳素钢，什么叫合金钢？
6.什么叫碳素结构钢？
7.什么叫合金结构钢？
8.什么叫工具钢？
9.什么叫滚珠轴承钢？
10.什么叫弹簧钢？
11.什么叫易切削钢？
12.什么叫不锈耐酸钢？
13.什么叫耐热不起皮钢？
14.什么叫高温合金？
15.什么叫沸腾钢、镇静钢和半镇静钢？
16.钢的熔点和密度的近似值求法？
17.炼钢的基本任务是什么？
18.钢液为什么要脱碳？
19.钢液为什么要脱氧？
20.钢液为什么要脱磷、脱硫？
21.钢液为什么要去气，去气机理是什么？
22.炉渣是由什么组成，如何分类？
23.什么是炉渣的碱度，有几种表示方法？
24.什么叫氧化物，举例说明哪些是碱性氧化物、酸性氧化物和中性氧化物？
25.非金属夹杂物按化学成分和加工性能可分哪几类，各有什么特点？
26.什么叫铁碳合金状态图？
27.常见的炼钢方法有哪些？
28.电炉炼钢的特点是什么？
第二章原材料29.碱性电炉常用的原材料有哪些？
30.对准备入炉的废钢料有什么要求？
31.管理废钢料场时应注意什么？
32.如何鉴别各种废钢的钢种？
33.对电炉炼钢所用石灰有哪些要求，为什么？
34.为什么在一般炼钢操作中不用石灰石和没烧透的石灰？
35.什么是活性石灰，有什么特点？
36.萤石的作用是什么，对萤石有哪些要求，用萤石调渣时要注意什么？
37.为什么粘土砖碎块也能做造渣材料？
38.为什么在冶炼中要加铁矿石，对铁矿石有什么要求？
39.什么是铁合金，电炉炼钢常用铁合金有哪些？
40.电炉炼钢常用的铁合金替代品有哪些？
41.对铁合金应如何管理？
42.哪些铁合金不能相邻堆放，为什么？
43.怎样区分容易弄混的铁合金？
44.合金包芯线有哪些种类，如何使用？
45.为什么铈铁储放时要浸在煤油里？
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46.为什么硅铁粉一般都用高硅铁轧碾？
47.为什么硅铁成分只有中硅（含硅45％）和高硅（含硅75％）而没有中间成分的？
48.为什么用作扩散脱氧剂的焦炭粒度要有规定？
49.为什么沾有大量油污的炉料不得入炉？
50.为什么对各种入炉材料的块度要有一定要求？
51.配料有什么重要意义，须注意哪些问题？
52.高合金钢炉料应怎样配算？
53.为什么氧化法冶炼时炉料配碳要求高出钢种规格0.6％～0.7％的碳？
54.当炉料中硅、锰、钛、铬等元素含量较高时，为什么可以适当减少配碳量？
55.为什么冶炼一般钢种要限制残余元素（铬、镍、铜）的含量？
56.电炉炼钢对耐火材料性能有哪些要求？
57.浇注用的耐火砖使用前应怎样保管和检查？
58.不定形耐火材料有什么作用和优点，怎样保管？
59.氩氧炉常用耐火材料有哪些，如何使用？
60.可塑料有哪些特点，如何使用？
61.为什么白云石要随用随取？
62.为什么乙炔气要和氧气一同使用？
第三章机电设备和炉衬63.三相电炉供电系统由哪些设备组成？
64.隔离开关的作用是什么，为什么不许带负荷拉断隔离开关？
65.电炉变压器有哪些特点？
66.为什么变压器运行时规定温升不能超过一定的标准？
67.为什么对变压器要进行冷却，变压器油是怎样循环冷却的？
68.为什么应尽量减少变压器跳闸次数？
69.为什么要尽量避免两相通电？
70.什么是短网，短网的安装应注意什么？
71.电极是什么材料制成的？
72.电极直径和供电电流有什么关系？
73.为什么要减少电极消耗，电极消耗与哪些因素有关？
74.什么叫电磁搅拌？
75.仪表表面上各种符号代表什么？
76.是不是冶炼电流越大，电弧输出功率和冶炼速度就越大？
77.配电操作有哪些注意事项？
78.电气设备为什么要经常清扫？
79.为什么在检修电气设备前首先要验电、放电、接地？
80.电炉出钢、出渣时，倾动系统电气设备突然发生故障怎么办？
81.电炉机械设备有哪些，各有什么作用？
82.风动压杆式电极夹持器为什么会发生夹不住电极的现象？
83.风动压杆式电极夹持器为什么会发生松不开电极的现象？
84.电极夹持器为什么要装有水平位置的调节装置？
85.为什么必须先将炉体摇平，然后才能调整电极位置？
86.为什么电极夹持器横臂上采用水冷铜管来导电？
87.为什么电极夹头与电极接触处会发生冒火、漏水现象，如何处理？
88.电极升降机构中的平衡锤有什么作用？
89.为什么电极升降机构的钢丝绳卷扬轮面是凹圆弧形的？
90.为什么电极升降蜗轮减速机采用单头蜗杆？
91.为什么电极升降立柱有时升降不灵活，甚至卡死？
92.炉盖升降机构为什么采用焊接链条传动而不用钢丝绳传动？
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93.炉盖升降机构中的三根长螺栓有什么作用？
⋯⋯第四章钢的冶炼（以氧化法为例）第五章钢的浇注、退火和精整第六章钢的质量检验第七章安全
生产第八章电炉炼钢发展动向
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章节摘录

　　29．碱性电炉常用的原材料有哪些?　　碱性电炉的主要原料是：（1）废钢及废铁；（2）炼钢生
铁；（3）合金返回钢；（4）软铁；（5）造渣材料；（6）氧化剂；（7）脱氧剂和合金剂；（8）增
碳剂。
30．对准备人炉的废钢料有什么要求?　　对准备入炉的废钢料的要求如下：　　（1）严格按配料单
配料，以保证熔清钢水成分。
　　（2）清除炉料中的泥沙等酸性物质，以免熔炼过程中降低炉渣碱度，影响氧化期去磷效果以及
侵蚀炉衬。
　　（3）炉料中铜、锌、锡、铅等对钢来说是有害元素，在入炉前必须拣出。
铜和锡留在钢内，会使钢在轧制或锻制时产生热裂，铅的密度很大，沉到炉底裂缝中，就会造成漏钢
事故。
锌蒸发生成氧化锌，会降低炉盖寿命。
此外，这些有害元素还会使钢的力学性能成倍降低。
废钢中也不得混入砷，砷和铜、锡易引起钢的热脆。
　　（4）要将炉料中的爆炸物、密闭管子拣出或进行开孔处理，方可加入炉内，否则，密闭管内的
空气受热膨胀，无处排出，管内压力逐渐增高，将会引起爆炸事故。
　　（5）炉料要经过称量，做到重量准确，以保证出钢量准确，避免浇成短锭而报废。
特别是高合金钢，合金成分较高，称量不准，会造成大量补加合金或钢水量过多的现象，因而造成经
济损失。
　　（6）冶炼高合金钢时，应尽量避免使用生锈的废钢。
因为生锈的废钢含有不少的结晶水，冶炼过程中，受热分解，使氢气溶解在钢中造成白点。
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