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前言

　　展现在我们面前的这本书，是系统介绍半固态金属加工理论与工艺过程的著作。
20世纪70年代初才开始出现半固态金属加工的概念，经过20多年的研究发展，到今天已经进入生产实
用阶段，成为一项很有发展潜力的新技术。
　　早已有之的铸造成形、锻造成形、轧压成形等，是我们熟知的传统金属加工方法，而所谓半固态
金属加工，则是一种既非金属液态，又非金属固态的金属浆料加工方法。
半固态金属是指金属在凝固过程中，加以剧烈搅拌，或者控制固一液态的温度区间，形成在液态金属
中均匀悬浮一定固相组分的固液混合体。
半固态金属具有良好的流动性，通过常规的加工方法（如铸造、挤压、锻压等），更容易制成产品，
并且具有加工温度低，成品尺寸精度高，气孔少，组织致密，能耗低等优点。
　　虽然在半固态金属加工方面已经有许多研究成果及应用，并且已经举办了五届国际学术会议，但
是系统的著作还为数不多。
谢水生、黄声宏两位同志撰写这本书，是他们长时间艰苦工作的结果。
书中不仅较详尽地收集了文献资料，而且加以系统分析讨论，同时更可贵的是作者在开展半固态加工
技术的研究中，取得了不少成果，在学术刊物及会议上发表了一系列论文，丰富了理论认识，也推动
了技术的发展，这些成果也都在本书中反映出来。
　　到20世纪90年代，半固态加工技术应用日益广泛，商业化生产成形零件在世界各国不断增长，特
别是汽车零件尤为明显。
当然还有许多科学技术问题，需要深入研究开发，诸如半固态成形微观机理，浆料结构特性，成形模
具设计，过程控制等。
本书的出版，相信对进一步的工作，会起到应有的作用。
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内容概要

　　《半固态金属加工技术及其应用》共分10章，包括概论、半固态金属坯料的制备、电磁搅拌在流
变铸造中的应用、部分凝固合金的流变性、半固态金属的微观组织结构与特性、局部重熔（二次加热
）、流变铸造锭坯的变形性、触变成形、数值模拟技术在半固态金属加工中的应用、半固态金属加工
技术的现状与发展趋势等。
　　《半固态金属加工技术及其应用》可供冶金、铸造、加工及材料等方面的研究人员和工程技术人
员阅读，也可供大专院校的有关师生参考。
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论》（合著）等著作。
1990～1991年应邀赴澳大利亚合作研究开发“塑性有限元的应用软件”。
1995年被批准享受国家政府津贴。
　　黄声宏，男，1969年10月生。
1994年3月毕业于东北大学金属塑性加工专业，获工学硕士学位。
1994年4月到北京有色金属研究总院工作，主要从事有色金属材料成形的科研与开发工作。
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章节摘录

　　但是，仍有许多有关变形机理或者材料的流变性能并不完全清楚，虽然结构形成与流变特性的描
述似乎适合于观测结果，但是对于大部分材料所得结果仅仅是定性的。
另外，到目前为止，对半固态合金流变行为的研究大都是在稳定状态下获得的，即半固态金属在稳定
搅拌几十分钟或几小时后测量和计算其粘度的。
可在实际触变成形的过程中一般只有几十秒钟，然而具有触变特性的非枝晶半固态组织对时间具有强
烈的依赖性，因而对于半固态金属的动态组织性能还有必要更深入的研究。
目前国内外关于半固态金属加工技术的研究主要针对半固态金属的浆料制备技术和基础理论研究，以
及工业应用等方面。
　　为了深入开展半固态金属加工技术的研究，并促使该项技术向产业化、商品化转化。
作者认为，目前半固态金属加工技术在以下几个方面是值得探讨和研究的。
　　（1）着重分析半固态浆料中非树枝状组织的形成规律，进一步研究半固态金属加工技术的微观
机理，尤其是符合实际成形过程的动态组织性能研究。
　　（2）半固态金属的流变特性与微观结构和加工过程有关。
应进一步精确认识和描述半固态金属浆料的结构和特性，以对浆料进行设计，使其与加工过程相适应
。
　　（3）由于二次加热后，半固态合金具有固相存在，合金含有低的结晶潜热，因此浆料的凝固速
度较大。
因而其半固态加工的模具设计和表面处理方式与普通铸锻工艺不同，应深入研究。
　　（4）为了进一步细化半固态加工件的微观组织，要求更有效地控制半固态金属中的固相组分的
原始尺寸和数量。
　　（5）研究半固态金属加工过程中的计算机应用和自动化控制，确保工艺可靠性，并进行半固态
金属加工技术的数值模拟研究，为优化成形工艺提供依据。
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