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内容概要

《金属塑性变形的实验方法》在简要介绍金属塑性变形实验所需基础知识——相似理论与模拟材料的
基础上，重点介绍了常用的、较为简便的金属塑性变形实验方法，包括缝隙法、硬度法、压痕法、叠
层法和记忆材料法。
对于应用很广的传感器法和既可定性又可定量分析应力应变的坐标网格法、视塑性法、密栅云纹法、
光弹性法和光塑性法，则进行了较为详细的、深入浅出的阐述。
《金属塑性变形的实验方法》后4章主要介绍各种实验方法的应用实例，不仅有助于深入理解和掌握
各种实验研究方法的原理和使用方法，而且可以从中学习如何根据研究目标选用实验方法和组织实验
研究。

《金属塑性变形的实验方法》可作为高等院校金属材料加工工程专业和材料成形与控制工程专业本科
生、研究生的教学参考书，也可供材料科学与工程专业师生以及从事塑性加工实验研究工作的科技人
员参考。
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书籍目录

绪论第一章 相似理论第一节 相似理论的三个基本定理第二节 确定系统相似准则的步骤第三节 塑性成
形实验模拟准则第二章 模拟材料第一节 模拟材料的选用第二节 模拟材料的性能第三章 机械式实验方
法第一节 简便实验方法一、缝隙法二、硬度法三、压痕法四、叠层法五、记忆材料法第二节 坐标网
格法第三节 视塑性法第四章 传感器实验方法第一节 传感器法基本原理第二节 变换器第三节 传感器及
其电测系统第四节 点式销钉传感器法第五节 机身模具传感器法第五章 密栅云纹法第一节 基本原理第
二节 从云纹图像测量应变的方法第三节 用云纹法实验模拟时的若干问题一、试样制备与云纹拍摄二
、获得云纹图像的三种方法三、测量云纹的装置四、云纹图像的分析与处理第六章 光弹性法(偏振光
法之一)第一节 偏振光基础知识第二节 光弹性法基本原理第三节 用偏振光法测应力时的若干问题一、
光弹仪二、模型试样的制备三、等差线观测四、等倾线观测五、模型材料条纹值的测定第七章 光塑性
法(偏振光法之二)第一节 光塑性法与光弹性法的比较第二节 光塑性法基本原理第三节 用有机玻璃作为
模型材料的光塑性法一、常温下的实验研究二、冻结温度下的实验研究第四节 光塑性图像的计算机处
理技术第八章 机械式实验法应用实例第一节 坐标网格法的应用一、研究正挤压时金属的流动二、分
析带毂直齿圆柱齿轮精锻的应变分布第二节 视塑性法的应用一、分析铝合金正挤压时金属的流动与应
力应变分布二、优化正挤压凹模型线设计第三节 塑性泥实验模拟法的应用一、用塑性泥模拟研
究WHF工艺二、用塑性泥模拟叶片热锻时金属流动和模具充填三、用塑性泥模拟实验测定接触面上的
压力分布第四节 记忆材料实验模拟法的应用一、定性划分塑性变形区二、测定塑性变形体的应变分布
第九章 传感器法的应用实例第一节 测定摩擦压力机上的锻压力第二节 测定锤上锻造时变形力和变形
功第三节 测定接触面压力分布一、测定正挤压时挤压筒筒壁的压力分布二、测定镦粗时接触面正应力
的分布第四节 测定摩擦系数第五节 测定塑性变形温度：一、轴对称挤压时的温度分布二、形变过程
锻件飞边的热状态第十章 密栅云纹法的应用实例第一节 用云纹法定性分析正挤压凹模型线的影响第
二节 杯形件冷挤时变形状态的分析⋯⋯第十一章 偏振光法的应用实例
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章节摘录

版权页：插图：金属塑性变形实验方法用于研究和测定金属塑性变形所需的变形力和变形功、塑性变
形流动规律和变形的不均匀分布、接触面摩擦和压力分布、变形体内应力应变分布和温度分布以及各
种因素对塑性变形的影响，为制订合理的加工工艺规范、开发新工艺、验证理论研究成果和选用加工
设备提供依据。
由于金属塑性变形过程是一个极其复杂的力学和物理一化学变化过程，在大多数情况下无法进行实地
测定，例如测试高温高压下的爆炸成形和进行价值数万元以上合金钢大锻件的缺陷分析，只能通过模
型模拟实验才能获得规律性认识。
因此，塑性变形实验方法既要考虑用于实地测定金属塑性变形过程，同时要更多地考虑用于实验模拟
金属塑性变形过程。
金属塑性变形模拟实验是针对实物或模拟材料制成的模型进行的，通过研究模型在各种变形条件下的
响应，来推算原型在相应条件下的响应，从而获得对于原型塑性变形过程的认识，因而也可称之为模
型实验。
金属塑性变形实验模拟是塑性变形模拟技术的基础，是检验理论计算结果是否正确的惟一方法。
数值模拟分析软件要达到实用化，也必须应用先进的实验模拟方法来反复修改和完善。
实验模拟需要考虑的主要问题有：（1）明确实验目标，即实验需要解决的问题和需要获取的信息；
（2）选择何种实验方法实现实验目标，包括选用实验用材料、测试仪器和设计实验装置等；（3）怎
样处理和分析实验结果，即数据和资料。
其中，实验方法的选用是达到实验目标的关键。
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编辑推荐

《金属塑性变形的实验方法》是由冶金工业出版社出版的。
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