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内容概要

孙挺、张霞主编的《无机化学》共18章，前10章介绍化学热力学、化学动力学和化学平衡理论的基础
知识，包括酸碱平衡、多相离子平衡、氧化还原反应和配合反应，原子、分子和晶体结构等；11～16
章介绍元素化学；17～18章介绍生物无机化学，化学信息等内容。

《无机化学》可作为高等院校一些理工科专业，如应用化学、化学、冶金、材料、生物等专业的教学
用书；也可作为从事化学、化工及相关专业的科技人员的参考用书。

《无机化学》可以选用《无机化学实验》（冶金工业出版社，2009年）与之配套使用。
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章节摘录

版权页：插图：分步法是利用化合物在溶剂中溶解度的差别来进行分离和提纯的。
方法的操作程序是：将含有两种稀土元素的化合物先以适宜的溶剂溶解后，加热浓缩，溶液中一部分
元素化合物以结晶或沉淀析出。
析出物中，溶解度较小的稀土元素得到富集，溶解度较大的稀土元素在溶液中也得到富集。
由于稀土元素之间的溶解度差别很小，必须重复操作多次才能将两种稀土元素分离开来，因而这是一
件非常困难的工作。
全部稀土元素的单一分离耗费了100多年，一次分离重复操作竟达2万次，对于化学工作者而言，其艰
辛的程度可想而知。
因此用这样的方法不能大量生产单一稀土。
16.1.2.2 离子交换法由于分步法不能大量生产单一稀土，因而稀土元素的研究工作也受到了阻碍。
第二次世界大战后，美国原子弹研制计划（即所谓曼哈顿计划）推动了稀土分离技术的发展。
因稀土元素和铀、钍等放射性元素性质相似，为尽快推进原子能的研究，就将稀土作为其代用品加以
利用。
而且，为了分析原子核裂变产物中含有的稀土元素，并除去铀、钍中的稀土元素，研究人员发明了离
子交换色层分析法（离子交换法）用于稀土元素的分离。
离子交换色层法的原理是：首先将阳离子交换树脂填充于柱子内，再将待分离的混合稀土吸附在柱子
入口处的那一端，然后让淋洗液从上到下流经柱子，形成了络合物的稀土脱离离子交换树脂而随淋洗
液一起向下流动。
流动的过程中稀土络合物分解，再吸附于树脂上。
就这样，稀土离子一边吸附一脱离树脂，一边随着淋洗液向柱子的出口端流动。
由于稀土离子与络合剂形成的络合物的稳定性不同，因此各种稀土离子向下移动的速度不一样，亲和
力大的稀土向下流动快，结果先到达出口端。
离子交换法的优点是一次操作可以将多个元素加以分离。
而且还能得到高纯度的产品。
这种方法的缺点是不能连续处理，一次操作周期花费时间长，还有树脂的再生、交换等所耗成本高，
因此，这种曾经是分离大量稀土的主要方法已从主流分离方法上退下来，而被溶剂萃取法取代。
但由于离子交换色层法具有获得高纯度单一稀土产品的突出特点，目前，制取超高纯单品以及一些重
稀土元素的分离，还需用离子交换色层法分离制取单一稀土产品。
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编辑推荐

《无机化学》除了化学理论和知识的阐述之外，还从认识论的角度加强了化学发展史的相关内容以及
化学思维方式的培养，并根据社会进步和可持续发展观念加入了绿色化学、绿色冶金、资源与能源的
合理使用等相关内容，力求在教学中培养学生科学的思维方式、良好的环境生态意识和利用化学理论
及知识解决实际问题的能力。
教材吸取了国外教材联系生活常识和深入浅出的特点，利用生动鲜活有趣的实例激发学生的学习兴趣
，同时注重理论与知识的系统性和内在联系。
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