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内容概要

本书回顾了薄板坯连铸连轧技术和微合金化技术的发展历程，分析了薄板坯连铸连轧技术的特点及其
关键技术，论述了钛、钒、铌、硼等微合金化技术的特点和理论基础，重点阐述了钛、钒、铌、硼等
微合金化元素在薄板坯连铸连轧流程中的析出规律、基于薄板坯连铸连轧流程钛、钒、铌、硼等微合
金钢的组织演变规律、强韧化机理，提出了薄板坯连铸连轧流程各种微合金化技术关键问题的解决方
案，总结了高强及超高强耐候钢、超细晶高强汽车结构钢、管线及石油套管用钢等高性能钢材的生产
技术及产品应用技术。
　　本书可供冶金与材料领域的钢铁生产企业、工程设计院、研究院以及高等院校科研人员、工程设
计人员、生产人员、教学人员、管理人员阅读、参考。
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章节摘录

1 概论微合金化技术是提高钢材综合性能的有效的技术措施，基于传统流程的微合金化技术的研究有
几十年的历史，已形成了较系统的理论体系，而薄板坯连铸连轧流程存在许多有别于传统流程的特点
，这些特点对薄板坯连铸连轧流程微合金化元素的行为产生较大影响，使薄板坯连铸连轧工艺条件下
的微合金化技术具有新的特征。
因此，探索微合金元素在薄板坯连铸连轧流程中的物理冶金特点，发挥薄板坯连铸连轧微合金化技术
的优势开发各类高性能钢材，一方面将丰富和发展薄板坯连铸连轧技术和微合金化技术，另一方面也
将拓展薄板坯连铸连轧技术产品范围，推动相关行业的发展，既具有较高的学术价值，也将具有较高
的实用价值、良好的经济效益和社会效益。
1.1 微合金钢的定义微合金钢的定义最早是瑞典人Noren于1963年提出的：“微合金钢的化学成分类同
于未合金化的结构钢，在很多情况下它是一种含锰合金钢或低合金钢，其中添加了少量合金元素，这
种元素对钢的一种或几种性能具有很强的或者是显著的影响，而其添加的量比钢中传统意义的合金元
素含量小1—2个数量级。
如铝处理钢就是一例，其中铝的作用无疑是微合金元素，这种元素的其他例子是钒、钛、铌和硼”。
微合金钢的这种定义自此在世界范围广泛采用。
目前普遍采用的微合金钢的严格定义是：“微合金钢是在普通低碳钢或普通高强度低合金钢化学成分
的基础上添加了微量合金元素（一般为强碳氮化物形成元素且所添加的量比钢中传统意义的合金元素
的含量小l～2个数量级）而使其一种或多种使用性能产生明显有利变化的工程结构用钢”。
1.2 微合金化技术原理微合金元素在钢中以固溶于铁基和形成微合金碳氮化物的形式存在，基于微合金
元素析出物对奥氏体晶粒粗化行为的影响、固溶微合金元素及其析出物对奥氏体再结晶行为的影响和
固溶微合金元素及其析出物对r-a相变行为的影响，通过采取控制轧制技术，达到调节奥氏体、获得细
小铁素体组织的目的，同时通过微合金元素析出物的沉淀强化进一步改善性能。
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编辑推荐

《薄板坯连铸连轧微合金化技术》可供冶金与材料领域的钢铁生产企业、工程设计院、研究院以及高
等院校科研人员、工程设计人员、生产人员、教学人员、管理人员阅读参考。
《薄板坯连铸连轧微合金化技术》旨在系统总结在薄板坯连铸连轧微合金化技术的基础理论、生产技
术和产品应用技术等方面的研究成果，丰富薄板坯连铸连轧技术和微合金化技术，拓展薄板坯连铸连
轧技术的产品范围，提高薄板坯连铸连轧技术的竞争力。
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