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内容概要

　　《冶金原理习题解》选择汇编了277道较典型的习题解，主要内容更侧重钢铁冶金，涵盖了冶金热
力学、冶金动力学、金属熔体、炉渣熔体、合金相图及炉渣相图等知识领域。
全书共分8章，第1章“冶金热力学基础习题解”，有52道习题解；第2章“冶金动力学基础习题解”，
有51道习题解；第3章“金属熔体习题解”，有30道习题解；第4章“冶金炉渣习题解”，有34道习题
解；第5章“化合物生成—分解反应及燃料燃烧反应习题解”，有32道习题解；第6章“还原熔炼反应
习题解”，有28道习题解；第7章“氧化熔炼反应习题解”，有37道习题解；第8章“钢液的二次精炼
反应习题解”，有13道习题解。
　　《冶金原理习题解》还列出了2个符号表、5个数据表（附表1-5）和15幅图（附图1-15）。
　　《冶金原理习题解》不仅可供冶金工程专业及冶金物理化学专业的大专生、本科生和研究生在做
冶金原理习题时参考，还可供从事冶金工作的科技人员参考。
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作者简介

张羡夫，黑龙江省巴彦县人，1947年生，1976年北京钢铁学院治金系炼钢专业毕业，现任河北理工大
学教授，硕士研究生导师，曾任河北理工学院冶金原理教研室主任。
多年来主要从事冶金理论及冶金工程的教学，科研工作。
主体本科生的冶金原理，冶金反应工程学，冶金熔体等课程，此外还主讲硕士研究生的钢铁治金物理
化学，冶金热力学2，冶金动力学2，近代冶金物理化学研究方法等课程。
先后发表科研及教学论文40余篇，编著出版计算机辅助教材《计算机一级考试辅导与题解》，取得国
家专利授权3项。
李运刚，河北省石家庄人，1958年生，博士，现任河北理工大学教授，河北理工大学冶金与能源学院
院长，中国有色金属学会冶金物理化学学术委员会委员。
多年来从事冶金物理化学，材料物理化学以及有色金属冶金的教学，科研工作，讲授冶金过程热力学
及动力学，材料物理化学，有色金属冶金学等多门专业基础课和专业课。
先后完成国家，省部纵向课题和企业横向课题26项。
目前主持国家自然科学基金项目2项，省自然科学基金项目1项，企业横向课题2项。
曾获河北省科技进步奖和优秀教学成果奖4项，发表学术论文60余篇。
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章节摘录

4 冶金炉渣习题解4.28 图4—14为含有一个不稳定二元化合物D的A—B—C三元系相图。
在该相图中给出两个体系点肘。
和坞。
要求：（1）试标注出各初晶区的名称；（2）试划分AABC，判断其中两个三元无变量点的性质并标
注出其名称；（3）试标注出AABC各边上的二元无变量点的名称；（4）试判断各条初晶区界线的性
质，并在其上标注出表示温度降落方向的箭头；（5）试分析图中两个体系点M1和M2的冷却结晶过程
，并绘出各自的冷却曲线。
解：（1）标注出各初晶区的名称（A、B、C和D）如图4-15所示。
（2）根据三角形划分规则，用虚线连接顶点C和对边上的点D（不稳定二元化合物D的组成点），
将ABC划分成如图4.15所示的两个子三角形AACD和ABCD。
因为两个三元无变量点分别存在于各自的子三角形内，并且以下还会看到这两个三元无变量点分别是
三条二元共晶线的交点，所以这两个三元无变量点都是三元共晶点，其名称如图4.15所示分别标注
为E1和E2。
（3）AABC的AB边上有一个二元包晶点和一个二元共晶点，其名称分别标注为P和e1；BC边上有一个
二元共晶点，其名称标注为e2；AC边上有一个二元共晶点，其名称标注为e3。
所标注的各二元无变量点的名称如图4-15所示。
（4）用切线规则判断，初晶区界线e1E2为二元共晶线，在其上标注单箭头，指向三元共晶点E2；初晶
区界线e2E2为二元共晶线，在其上标注单箭头，指向三元共晶点E2初晶区界线E1E2为二元共晶线，在
其上标注两个箭头，一个指向三元共晶点E1，另一个指向三元共晶点E2；初晶区界线e3E1为二元共晶
线，在其上标注单箭头，指向三元共晶点E1。
初晶区界线PE1，比较特殊，其曲率变化较大，所以要过化合物的组成点D作初晶区界线PE1的切线，
得切点K为临界点。
由图4-15可见，临界点K将初晶区界线pE1分成PK和KE1两部分，根据切线规则判断，pK为二元包晶线
，在其上标注双箭头，均指向临界点K；KE1为二元共晶线，在其上标注单箭头，指向三元共晶点E1。
以上所作的标注及切线等如图4—15所示。
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编辑推荐

《冶金原理习题解》不仅可供冶金工程专业及冶金物理化学专业的大专生、本科生和研究生在做冶金
原理习题时参考，还可供从事冶金工作的科技人员参考。
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