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前言

正如殷瑞钰院士在其著作《冶金流程工程学（第2版）》中所述的那样，今天我国钢铁工业得到突飞
猛进的发展，正是得益于20世纪90年代我国钢铁工业先后重点突破了6项对钢厂生产流程联系紧密、结
构影响力大的关键技术和能使钢厂用得上的先进或实用的共性技术，这其中排第一位的就是连铸技术
。
我国连铸技术的发展过程经历了“以连铸为中心，炼钢为基础，设备为保证”、“以炼钢炉一炉外精
炼一连铸机三位一体组合优化”和“以发展高效、高速连铸技术和近终形连铸技术为重点进一步大跨
度协调优化”等三个阶段。
连铸技术通过工艺优化、装备改良和国产化等途径有了长足进步，影响与带动了钢铁生产流程及前后
工序技术的优化，如促进了炉外精炼技术、高效连铸技术与装备、薄板坯连铸连轧等的快速发展，提
高了钢材质量，提高了生产效率，实现了钢铁工业的清洁生产、节能与可持续发展。
近年来，我国连铸比迅速提高，连铸比已达到98％以上，重点企业已实现全连铸。
中国正在大步从钢铁大国迈向钢铁强国，全面总结代表现代钢铁生产流程核心技术的连铸技术，是新
时期对钢铁工作者提出的高层次要求，是钢铁工作者的历史使命。
通过我国连铸工作者的不懈努力，连铸的理论研究、生产工艺、设备制造与自动化等方面已取得大量
的科研成果。
为了进一步促进我国连铸技术的发展，我们共同组织编写一套《连续铸钢技术丛书》。
这套丛书旨在反映国内外连续铸钢先进技术水平，具有科学性、指导性和实用性，并与钢铁企业生产
紧密结合。
希望这套丛书的出版能为国内连铸领域的工程技术人员、生产人员、科研人员、管理人员，以及高等
学校7台金工程专业的教学人员提供有价值的参考。
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内容概要

　　《连铸结晶器》在阐明连铸结晶器内钢水流动、传热、凝固行为、坯壳生长、产生应力等热状态
的基础上，详细介绍了影响这一过程的结晶器的设计、制造与应用、操作及相关工艺技术，还介绍了
铸坯质量保障措施和结晶器专家系统等。
　　《连铸结晶器》可供从事连铸设计、制造、生产、科研、管理和教学的人员阅读参考。
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章节摘录

插图：2　连铸板坯结晶器设计在板坯连铸机中，结晶器是一个非常重要的设备。
结晶器为坯壳形成的最初阶段提供了冷却、几何形状和空间。
连续注入的钢水通过形成结晶器内腔的水冷铜板强制冷却逐步凝固成形，成为具有一定厚度坯壳的铸
坯，并被连续不断地从结晶器下口拉出。
这个过程是在钢水（坯壳）与结晶器之间具有连续的相对运动下进行的，因此结晶器一直承受着钢水
静压力、坯壳与铜板问摩擦力、钢水热量的传导等因素的影响，使结晶器始终处在机械应力和热应力
的综合作用下，工作条件极为复杂。
这就对结晶器的设计提出了很高的要求。
结晶器在生产过程中，是否能够保证均匀强化的冷却，以及在机械应力和热应力的综合作用下不致产
生变形，是保证铸坯质量、降低溢漏率、提高结晶器使用寿命的基础。
因此，一个设计良好的结晶器应满足下列基本要求：（1）要有良好和均匀的导热性能；（2）结构合
理，并具有足够的刚性，能够在承受剧烈的温度变化时变形小，铜板内壁要有良好的耐磨性能；（3
）在保证结晶器刚性的前提下，尽量减轻结晶器的重量，以便减小振动时的惯性力，使结晶器的运动
平稳可靠；（4）结构尽量简单，可接近性好，便于制造、安装和调整。
设计结晶器时要处理好的几个主要问题是：结晶器内钢水凝固与传热的基本概念（参见本书第1章）
；结晶器的形式；结晶器的结构；结晶器的设计参数以及结晶器的装配、调整及运转。
2.1　板坯结晶器的形式按结构形式区分，现代板坯连铸机的结晶器通常采用组合式结晶器；按连铸机
机型区分，有直结晶器和弧形结晶器两种。
与弧形结晶器相比，直结晶器有以下特点：（1）在采用合适锥度的前提下，铸坯与铜板之间不易形
成气隙，在结晶器全长上接触均匀，坯壳形成迅速且均匀，可最大程度地防止漏钢。
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编辑推荐

《连铸结晶器》由冶金工业出版社出版。
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