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前言

　　开拓创新，发展我国的热处理技术。
　　近年来，我国制造业蓬勃发展，专业热处理工厂像雨后春笋般地涌现和发展起来，急需适用的热
处理技术。
钢件的淬火开裂与变形是热处理生产中常常碰到和需要处理的棘手问题。
1991年出版的《钢件的淬火开裂及防止方法》一书，受到了业界广泛的欢迎。
为了适应当前制造业发展的需求，作者对该书进行了修订。
书中补充了新理论、新技术、新工艺。
　　本书的内容包括马氏体相变的基本知识和新观念、新理论。
马氏体相变理论是指导钢件淬火技术和解决淬火变形、开裂的基本依据。
理论向技术的转化，必促进技术创新。
从第2章钢的淬火显微开裂开始，阐述了马氏体淬火显微裂纹的形貌和成因。
第3章详细叙述了钢件热处理应力的类型、产生和防止措施。
第4章叙述了淬火宏观裂纹的形貌和成因，尤其是分析了淬火裂纹断口的形貌以及淬火沿晶开裂的微
观机制。
第5、6两章，叙述了影响淬火裂纹的各种因素，进一步指出了防止淬火开裂的措施和工艺方法。
第7章介绍了近年来解决典型零件淬火开裂的经验和工艺。
热处理变形歪扭往往与淬火开裂相伴，控制和减少变形歪扭极为重要。
在本书第8章中，阐述了热处理变形种类、成因和防止方法。
　　本书的特点：　　（1）理论与实践相结合，以马氏体相变理论为先导，阐述钢件淬火开裂和变
形的基本规律。
详细叙述了影响开裂和变形的因素和防止方法。
　　（2）补充了新理论、新观念和新工艺，其中许多内容是我们多年来的研究成果。
　　进入21世纪以来，我国热处理行业和技术迅速发展。
热处理零件达到零变形、零开裂、零废品率已经成为国内外热处理技术发展的战略目标之一，但是解
决和阐述这些问题的专著极为少见。
作者将修改补充后的本书贡献给热处理同行，以提高热处理技术水平，从而促进我国制造业的进一步
蓬勃发展。
　　撰写本书时参考了许多相关资料，在此，对这些资料的作者们表示感谢。
　　由于作者水平所限，书中难免存在缺点或错误，敬请读者提出宝贵意见。
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内容概要

　　《钢件的淬火开裂及防止方法(第2版)》内容以钢件的淬火裂纹及其防止方法为中心，介绍了与淬
火开裂相关的马氏体的晶体结构特点和切变特征；详细论述了导致钢件淬火裂纹的内部因素和外部条
件，如淬火马氏体的本质脆性及影响因素；阐述了淬火宏观内应力的成因及变化规律，并分析了从马
氏体的显微开裂到钢件的宏观开裂的形成机理；最后介绍了生产中影响钢件淬裂的因素及其防止措施
和工艺方法等。
　　《钢件的淬火开裂及防止方法(第2版)》既有深入的理论分析，又有较丰富的生产技术经验，对于
防止实际生产中的钢件开裂有较好的指导作用。
《钢件的淬火开裂及防止方法(第2版)》可供从事钢铁材料科学研究的科研人员及从事钢件热处理生产
的技术人员阅读，也可供大专院校金属材料等热加工类专业师生参考。
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作者简介

　　刘宗昌，1940年生，内蒙古科技大学教授。
1965年毕业于北京钢铁学院（现北京科技大学）金属学系。
现为中国热处理学会理事，《金属热处理》、《热处理技术与装备》、《热处理》等杂志编委会委员
，享受政府特殊津贴。
1992年被评为冶金工业部高校先进科技工作者；1993年获全国优秀教师称号并获得奖章。
2007年被评为内蒙古教学名师。
　　长期从事金属材料、固态相变和钢的冶金质量研究，完成横向、纵向课题共计30多项。
获省部级科技进步奖10项，专利两项。
出版的学术著作和教材有：《钢件的淬火开裂及防止方法》、《材料组织结构转变原理》、《金属材
料工程概论》、《过冷奥氏体扩散型相变》、《金属学与热处理》、《金属固态相变教程》、《冶金
类热处理及计算机应用》等；发表学术论文200余篇。
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章节摘录

　　3　热处理应力　　钢件在热处理中产生的应力有第一、第二、第三类内应力，即钢件各部位之
间的宏观内应力（第一类内应力）和晶粒范围内的应力（第二类应力），以及晶格内部应力（第三类
应力）。
仅仅第一类内应力就足以引起工件的扭曲和产生裂纹。
本章讨论的是指第一类内应力。
　　工件在加热和冷却过程中，将发生热胀冷缩的体积变化，以及因组织转变时新旧相比容差而发生
的体积改变。
由于热传导过程，工件表面比心部先加热或先冷却，在截面上各部分之间产生温差，导致钢件表层和
心部不能在同一时刻发生上述体积变化。
各部位体积变化的相互牵制便形成内应力。
加热或冷却速度越大，工件截面上的温差越大，所形成的内应力也越大。
　　热处理过程中所形成的内应力是不断变化着的瞬时应力。
热处理后在工件中存在的内应力是残余内应力。
瞬时应力随着温度的变化和组织转变的进程而不断地改变其大小和方向，也改变着分布状态。
　　根据内应力形成的原因，可分为温差引起的胀缩不均匀而产生的热应力和由相变不同期及组织不
均匀而产生的组织应力。
　　实际上，热处理应力有功有过，它是钢件变形、开裂的重要因素之一。
但是，它也有其有利作用，例如，经表面强化热处理、喷丸、滚压等工序，在工件表层造成有益的残
余压应力分布，能有效地提高力学性能，特别是大幅度地提高疲劳强度，延长工件使用寿命。
　　搞清内应力的起因及其变化规律，对于发挥其有利作用及控制并消除其有害作用——变形和开裂
，有着重要意义。
　　3.1　基础应力及残余应力　　热处理应力可以说是基于各种原因而产生的基础应力的综合。
主要包括急冷热应力、急冷相变应力、急热热应力，以及表面硬化层和心部获得不同组织时的相变应
力。
现在以这些因素单个起作用而产生的应力进行分析。
　　3.1.1　急冷热应力及残余应力　　急冷热应力是普通淬火、渗碳淬火等热处理操作中广泛出现的
应力，它是由零件急冷时表层和心部的热收缩不等时所造成的。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<钢件的淬火开裂及防止方法>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


