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前言

　　钛及其合金具有许多优异的性能，例如低密度，高熔点，高比强度，耐腐蚀，高低温性能好，无
磁性，声波和振动的低阻尼特性，生物相容性好，与碳复合材料的相容性好，具有超导特性、形状记
忆和吸氢特性等，而被称为“太空金属”和“海洋金属”，在航空航天、海洋开发、化工、冶金、电
力、人体生物材料、体育休闲业、汽车等领域有着越来越广泛的用途。
　　钛的冶炼和加工是一个技术含量很高的工艺过程。
目前，世界上只有美国、俄罗斯、日本和中国具有冶炼——加工一应用一科研这一完整的钛工业体系
，其中日本在钛的冶炼和民用钛的加工和应用领域处于世界领先的地位。
日本钛工业确实有很多值得我们借鉴和学习的地方。
　　2007年。
日本钛协会组织住友钛、东邦钛、神户制钢、住友金属工业、新日本制铁、大同特殊钢等主要制钛、
用钛企业的专家，对钛的性能，标准，日本制钛、用钛的经验进行了全面的总结，编撰了实用金属材
料丛书《钛》（即中文版《钛材料及其应用》）一书。
　　从这本书中，我们可以了解到日本钛工业发展的思路和历程，可以了解到世界范围内钛的新应用
和应用的技术要求，可以了解到日本和世界钛工业的发展趋势。
也许每个从事钛的工作者，都可以从各自的角度，从该书中得到一定的启示和帮助。
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内容概要

本书共分四大部分：钛的基础知识，钛材料特性及用途，钛材料制造方法，钛材料加工技术重点。
本书汇集学术理论与实践经验于一体，是介绍钛材料比较完整的参考用书。
本书的特点是图文并茂、层次分明，利用实践经验和具体实例详述在工作中遇到的问题以及解决办法
，说其是读者的良师益友，不为之过言。
本书可供从事钛及钛合金开发、生产和应用的工程技术人员以及生产第一线的操作者参考。
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章节摘录

　　2　钛材料特性及用途　　2.1　航空航天　　在飞机机身及其发动机以及火箭部件中，称钛为不
可缺少的原材料。
在宇航领域中，由于钛合金具有质量轻、强度高与优越的耐腐蚀性，它最适用于这个领域，军用飞机
和民用飞机合计钛用量约占全世界金属钛产量的一半。
金属钛进行工业化方式生产是在20世纪50年代的前半期，钛合金随着飞机的发展同时开发以及扩大应
用，在宇航领域中，轻量化是性能上必须的要点，高速机动性为性能第一的军用飞机，是毫无疑问的
。
与此同时，受到环境与经济性重视的民用飞机，其燃料费用上涨也是一个重要课题，因而钛合金的应
用面在不断的扩大。
　　作为大型飞机其质量超过200 t，对其飞行这种事，轻量化的效果非常大。
它不仅是单纯的降低部件重量，还要减轻燃料油的重量，这是双重效果，要用同量的燃料油更多更远
的运送乘客，这种经济上的优势，显得非常重要。
就火箭而言，直接将重物发射到太空并在宇宙空间飞行这就需要极大的推进能量，其结果火箭如同将
满载燃料的圆筒发向太空。
发射几吨重的卫星其必要的火箭本体质量将近300 t，减轻机身质量1kg其经济效果在民用飞机方面可达
数万日元以上，而火箭则可达数百万日元以上。
　　钛的耐腐蚀性优良，即有不生锈的特性，相对铝合金因生锈造成漏孔而毁坏掉，为了防止这种现
象发生，必须在铝合金表面进行涂层，而钛就可以有省略涂层的优点。
在控制减少维修费用的同时，还因为削减了涂层而取得了轻量化的效果。
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